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1. BEVEZETES

Napjainkban a klimavaltozas mindenki altal ismert fogalomma valt. A kutatasok immar t6bb
évtizedre visszamenden igazoljak az antropogén hatasra gyorsuld éghajlatvaltozas tényét,
amelyet mar a lakossag is kézzel foghatdéan tapasztal, gondoljunk csak az egyre
kiszdmithatatlanabb iddjarasi sz&lsdségekre — 6zonvizszerli esdzésekre, villamarvizekre, tartos
héhullamokra, aszalyos tavaszokra stb. —, amelyek mara ,,megszokottd” valtak.

A klimavaltozas mértékének csokkentése érdekében az enyhitést eldsegitd intézkedésekre —
mitigdciora — van sziikség, ami elsdsorban az {iveghazhatdsi gazok kibocsatasdnak a
visszafogasat, és az ennek érdekében tett 1€péseket (belvarosi autds forgalom korlatozasa,
elektromobilitds tdmogatasa stb.) jelenti. Ugyanakkor szamolnunk kell azokkal a
kovetkezményekkel, amelyek nem kertilhetok el, és amelyekhez alkalmazkodni — adaptalodni
— sziikséges. Ezek koz¢ tartozik a varosok tulzott felmelegedése elleni védekezés, a lehullott
csapadékmennyiség kezelése, tarozasa, a mezOgazdasagi tevékenység atalakitasa,
szarazsagtlird novényfajtakra attéréssel, nedvességmegtartd talajmiivelési modszerekkel, és
még lehet folytatni a sort.

Jelen kotetben a telepiilések — elsdsorban a varosok — alkalmazkodési lehetdségeit mutatjuk be.
Az adaptacio alapvetden két pilléren nyugszik: a viz biztositasa a ndvények szamara, aminek
fontos eleme a lehulld csapadék megtartdsa, illetve a novényzet minél szélesebb kori
alkalmazasa a telepiilési kornyezetben, amely szdmottevd mértékben befolyadsolja pozitiv
iranyba a vérosi mikroklimat.

A jegyzet Osszefoglalja a varosi kék és zold infrastruktaraval kapcsolatos legfontosabb
tudnivalokat, valamint nemzetk6zi és hazai jo gyakorlatokat mutat be, amelyek kovetendd
példéakat jelentenek az alkalmazkodasi folyamatban. Végezetiil roviden kitériink Kecskemét
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2. KLIMAVALTOZAS NAPJAINKBAN

A Fold klimajanak véltozdsa onmagaban természetes folyamat, ugyanakkor nem mindegy
ennek Iéptéke. Mig a foldtorténeti idoszakokban tobb ezer, vagy tobb millio év kellett ahhoz,
hogy az éghajlat szamottevd mértékben valtozzon, napjainkra ez néhany évre, évtizedre
rovidiilt. A 1ényeges kiilonbség abban van, hogy amig egy markans, de viszonylag lasst
valtozashoz (pl. jégkorszak kialakuldsa) az okoszisztéma, illetve az emberi civilizacid képes
alkalmazkodni, a gyors valtozdsokhoz nem (ld. bioldgiai sokféleség csokkenése), ami még
abban az esetben is jelentds problémakat von maga utdn, ha a valtozas nem jelent gyokeres
atalakulast.

A foldi éghajlat valtozasanak felgyorsulasa az elmult évtizedekben — donté mértékben — a kéros
antropogén tevékenységekkel all dsszefiiggésben. Ennek hatterében az ipari forradalmak ota
folyamatosan novekvd karosanyag-kibocsatds, az iliveghdz hatasi gazok légkori
illetve meghaladta a 410 ppm koriili értéket, ami utoljara 3-5 millio évvel ezeldtt, a pliocén
foldtorténeti kor derekan jellemezte a Fold légkorét. 2015 és 2019 kozott a szén-dioxid
koncentraci6 emelkedésének mértéke kdzel 20%-kal haladta meg az el6z6 6t évi ndvekedést,
ami tobb mint 50%-kal gyorsabb ndvekedési ratat jelent az elmult évtized atlagahoz képest.

Az IPCC legutobbi, atfogd jelentése 2014-ben latott napvilagot, amelyben egyértelmiien
leszOgezték, hogy az éghajlatvaltozas jelenlegi mértéke az emberi tevékenység szamlajara
irhat6, amelynek megallitasa érdekében drasztikusan csokkenteni kell az iveghaz hatasu gazok
(UHG) kibocsatasat globalis szinten. Célkitiizésként a 2015-6s périzsi klimacstcson
elfogadtak, hogy 2100-ra a globalis atlaghémérséklet 2 °C-nal nagyobb mértékben ne haladja
meg az ipari forradalom (az 1750-es évek) elétt jellemz6 atlaghdmérsékletet, sot, lehetdség
szerint 1,5 fokban kell limitalni a felmelegedést. A vallalasok ellenére az iveghazhatasa gazok
kibocsatasa az utobbi évtizedben atlagosan 1,5%-ot emelkedik évente, és 2018-ban
rekordmagassagot ért el (55,3 gigatonna szén-dioxid egyenérték).

Az Eurépai Kémyezetvédelmi Ugyndkség (EEA) adatai szerint az Eurdpai Uni6 a harmadik
legnagyobb szén-dioxid-kibocsato (9,8%) a vilagon, az Egyesiilt Allamok (16%) és Kina (29%)
utan. Az iiveghdzhatasu gazok 78%-a az energiaiparbdl szdrmazik Eurdopaban (2015).
Ugyanakkor az Eurdpai Unid élen jar a klimavédelem érdekében tett vallaldsok terén. Az EU
Megtjuld Energia Utitervében 2020-ra vallalt célkitiizések kozott szerepel, hogy az 1990. évi
szinthez képest 20%-kal csokkentik az {iveghazhatast okoz6 gazok kibocsatasat, 20%-kal
novelik az energiahatékonysagot, illetve 20%-ra nodvelik a megljuld energiahordozok
részaranyat az energiatermelésben.

Ezeket a célokat az Eurdpai Uni6 az 1) 2030-as Klima- és Energiapolitikai kerete alapjan tovabb
szigoritotta. Ez alapjan az 1990. évi szinthez képest 2030-ra a szén-dioxid-kibocsatas 40%-0S
csokkentését, a megjuld energiaforrdsok 27%-o0s részaranyanak elérését és az
energiahatékonysag 27%-kal torténd javitasat kivanja elérni. Az Eurdpai Parlament azonban
még tovabb ment, és a 2019. november 28-i strasbourgi lilésén az egész Eurdpai Unidra
kiterjedd klima-vészhelyzetet hirdetett. Elfogadott nyilatkozatukban azt varjak, hogy
jogszabaly rogzitse, az EU-ban az 1990-es bazisidészakhoz képest 2030-ra 55%-kal szoritsak
vissza a COz kibocsatast, majd 2050-re f6 célkitlizés legyen a teljes dekarbonizacid, ami az
eurdpai klima-semleges gazdasag megvalositasat jelenti.



Az unios célkitlizések megvaldsitasa terén ugyanakkor az egyes tagallamok nem allnak azonos
szinten. Magyarorszagon, tobb tagadllamhoz hasonloan, a jelenlegi folyamatok és intézkedések
még nincsenek Osszhangban a felmelegedés 1,5, illetve 2 °C alatt tartasaval. Az ALADIN-
Climate (Aire Limitée Adaptation Dynamique Développement INternational) klimamodell és
a RegCM (Regional Climate Model) klimamodell eldreszamitasai Magyarorszag esetében — az
1961-1990 referencia idoszakhoz képest —a 2071-2100 idészakra vonatkozdan 3 — 3,5 °C fokos
hémérséklet emelkedést jelez eldre. A kedvezdtlen klimaszcenariok elkeriilése és a globalis
klimavédelmi célok teljesitése gyors beavatkozasokat tesz sziikségessé Magyarorszag részérdl
IS.

Magyarorszadgon az orszagos atlaghdmérseklet 1,15 °C fokot emelkedett 1901 6ta az Orszagos
Meteorologiai Szolgalat adatai alapjan. Az atlaghOmérséklet a 21. szazad els6 évtizedében az
alfoldi teriileteken méar meghaladta a 11°C fokot (1. 4bra).

Forras: met.hu

1. abra: Orszagos atlaghémérséklet alakulasa 2001-2010 kozott

A melegedés legintenzivebb iddszaka a nyolcvanas évek elején kezd6dott: az 1981 ota eltelt
évtizedek soran kortilbeliil két héttel megndtt a hdhulldmos napok szama az orszag kdzépso és
de¢l-alfoldi teriiletein. Ezenfeliil egyes iddjarasi szélsdségek is gyakoribba valtak. Kevesebb
napon van csapadék, nétt az aszaly valoszinlisége. Emellett a mérések szerint egyes teriileteken
tobb mint 2 mm-rel megndtt az egy napon érkezd csapadék mennyisége 1961 6ta, vagyis
erdsebbek, intenzivebbek a zaporok, zivatarok, amelyek esetenként erds széllokésekkel,
jégesovel és villamlassal jarnak. Tehat a klimavaltozas Magyarorszadgon leginkdbb az id6éjarasi
sz¢lsOségek fokozodasaban érhetd tetten: novekvo atlaghdmérsékletek mellett, a csapadék éves
atlagos mennyisége nem valtozott, de annak eloszlasa rendkiviil kedvezotlen. Novekszik az



egységnyi id6 alatt lehulld csapadék mennyisége, de nd az aszalyos idészakok szama és
hosszabbodnak a nyari héhulldmos periddusok is.

Nyaranta 1,3-2,2 °C-kal nagyobb atlagh6mérsékletre szamithatunk mar a 2021-2050-es
id6szakban, mig a 21. szdzad utolsé évtizedeire tobb mint 3-3,5 °C atlaghOmérséklet-
emelkedést jeleznek a klimamodellek. A felmelegedéssel egyiitt jar a nyari napok (napi
maximum homérséklet 25 °C fok felett) és a hohullamos napok (napi atlaghomérséklet 25 °C
fok felett) szamanak novekedése, valamint a fagyos napok (napi minimum hémérséklet 0 °C
fok alatt) csokkenése is (2. abra).
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Forras: met.hu

2. abra: Nyari napok, héhullimos napok és fagyos napok szamanak varhaté
alakuldsa 2021-50 és 2071-2100 kozott

Ennek hatasara az elkovetkezd évtizedekben lehetséges az évszakok eltolodasa,
valoszinlisithetd egyes sz€élsdséges iddjarasi jelenségek erésodése és gyakorisaguk novekedése,



ami veszélyezteti természeti értékeinket, vizeinket, erdéinket, az éldvilagot, a mezdgazdasagi
terméshozamokat, az épitett kornyezetiinket, a lakossag egészségi allapotat €s életmindségét
egyarant.

Hazankban az atlaghdmérséklet emelkedése mellett, a kovetkezd évtizedekre az éves csapadék
atlagos mennyiségének stagnalasa, vagy csokkenése ¢€s a csapadékeloszlas atrendezddése (tobb
csapadék télen, kevesebb nyaron) varhatd, tovabba a szélsOséges iddjarasi események
gyakorisdganak és intenzitisanak ndvekedése (pl. hdhullamos napok szdmanak és a szaraz
napok szdmanak novekedése, sz€lsOséges csapadékeloszlas, extrém mennyiségl
csapadékhullas eléforduldsa). Az utobbi évek kutatdsai a csapadékmennyiséggel kapcsolatban
azt mutatjak, hogy az atlagos mennyiség csokkenése kordntsem egyértelm, illetve az orszag
egyes teriiletein eltéré tendencidk jellemzdok. Vannak teriiletek, ahol akar az éves csapadék
novekedése is varhatd, ahogyan az az elmult évtizedek adatai alapjan is kimutathat6 (3. abra).

Forras: met.hu
3. abra: Az éves csapadékosszeg %-os valtozasa 1961 és 2016 kozott
A mennyiség alakulasa mellett 1ényeges a lehulld csapadék eloszlasa. Varhatoan a jovoben a

sz¢élsOségesség fokozddni fog, ami az aszalyos, illetve az arvizes/belvizes iddszakok gyors
valtakozasat vonja maga utan.

Emellett a csapadékhullds intenzitdsanak novekedése is olyan mutatd, amely a jovOben egyre
nagyobb kihivas el¢ allitja a gazdasagi-tarsadalmi rendszereket (4. abra).
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Forras: met.hu

4. abra: A nyari atlagos napi csapadékintenzitas valtozasa az 1961-2016 kozott

A kovetkezo években a csapadék-utanpotlas, a felszini és felszin alatti vizek mindsége és
mennyisége lesz a legkritikusabb kérdés. Az eldrejelzések szerint az éghajlatvaltozas az adott
teriiletek novény- és allatfajainak kipusztulasat fel fogja gyorsitani, sét, akar a kipusztulasok
legfébb okava is valhat a 21. szézad soran.

A természeti kornyezetet sujto negativ hatasok mellett a telepiilési kornyezetet, a lakossagot is
érzékenyen érinti a valtozasok. A hohullamos idészakok elsésorban a (nagy)varosokban éloket,
illetve az id6sebb, kronikus betegségben szenveddket viselik meg. Emiatt a telepiiléseknek
egyre nagyobb figyelmet kell szentelni azoknak a lehetdségeknek, amelyek alkalmasak a
negativ hatdsokhoz torténd adaptacié megvalositasara.

3. ALKALMAZKODASI LEHETOSEGEK A KLIMAVALTOZASHOZ

Az éghajlatvaltozashoz torténd alkalmazkodas elkeriilhetetlen, hiszen szembe kell nézniink
olyan hatasokkal, amelyek negativan befolyéasoljak a gazdasagi tevékenységet, a telepiilések
miikodését, a mindennapjainkat.

Az adaptacid ezért stratégiai jelentdségii feladat. Telepiilések esetében ennek kozponti eleme a
helyi vizkészletekkel torténd felelds gazdalkodas (pl. csapadék- és tisztitott szennyviz helyben
tartasa, takarékos vizhasznalat) és a vizutanpotlas lehetdségeinek megteremtése, a foldhasznalat
ésszertli atalakitasa, a zoldfeliiletekkel torténd atgondolt gazdalkodas, valamint a kdrnyezetbarat
(0koldgiai alaptl) varostervezés és -€pitészet, amelyek egyarant szolgdljak a térség természeti



adottsagainak megorzését, a taji eréforrasok fenntarthatdé hasznositasat, illetve a varos hossza
tavu €lhetdségének és mikodtethetdségének biztositasat.

A hohullamok, a tarlo- €s erdétiizek, az extrém iddjarasi események (pl. szélviharok, intenziv
csapadékhullas, jégverés), a szarazsagok és az aszalyok alapvetéen befolydsolhatjak nem csak
a helyi gazdalkodas és gazdasagi teljesitmény alapjait és lehetOségeit, illetve az épitett
kornyezet lizemeltethetdségét és mindségét, hanem a tarsadalom egészségiigyi allapotat is.
Ezért az éghajlatvaltozashoz torténd helyi alkalmazkodés elemi sziikséglet, amely az elmult
évtizedek egyik legnagyobb kihivésa elé allitja napjaink tarsadalmat.

Az éghajlatvaltozas lehetséges hatasaithoz az aldbbi alkalmazkodasi lehetdségek
korvonalazddnak:

Hoéhullamokkal kapcsolatban:

- Kiemelten fontos annak elérése, hogy a héhullamok hatasara ne kovetkezzenek be
zavarok a ,kritikus infrastrukturdkban” (villamosenergia-, foldgaz-, ilizemanyag-, tavho-,
ivoviz-, és szennyvizszolgaltatds; kozati és vasuti kozlekedési infrastruktura; tavkozlési €s
informatikai héalozatok), illetve e zavarok minél kisebb mértékiiek legyenek.

- Sziikség van telepiilési/varosi hoségriado-terv kidolgozasara és elfogadasara.

- A varosi hdsziget hatds mérséklése érdekében szorgalmazando a reflektiv burkolatok
(pl. fal, tetd, jarda, parkold, tut) kialakitdsa, a megfelelé varosszerkezeti és varosépitészeti
beavatkozasok (pl. nyilt terek, atszellozésre alkalmas utcaszerkezetek, egybefliggd nagy parkok
kialakitasa, hatékony koztéri és épiiletallomanyi arnyékolastechnika) megvalositésa.

- Megfeleld parologtatas feltételeinek biztositdsa a telepiiléseken (parakapuk,
viztakarékos 6ntdzési rendszer kiépitése, felszini zaportarozok kialakitasa).

- Novénytelepités, faiiltetés (mivel a fak nagymértékii parologtatasuknak kdszonhetden
csokkentik a nappali maximum-homérsékleteket, novelik a légnedvességet, segitenek az
atszell6zésben, igy meghatarozo mikroklima befolyasol6 szerepiik van).

- Alternativ épiilethiitési modszerek elterjesztése az dnkormanyzati épiiletallomanyban.

- Intézményi készenléti és beavatkozasi tervek elkészitése az egészségiigyi, a szocialis és
az oktatasi-nevelési teriileteken.

- A mentdszolgalatokkal, a korhdzakkal és az egyéb civil szervezetekkel (pl. Magyar
Voroskereszt, Magyar Maltai Szeretetszolgalat) torténd egyiittmiikodés és folyamatos
kapcsolattartas rendszerének kialakitasa, a kockazatok csokkentése érdekében.

Tarl6- és erdotiizekkel kapcsolatban:

- Fenn kell tartani, és sziikség esetén javitani kell a tlizoltosagi oltokapacitast (pl.
oltdeszkdzok és oltdanyag biztositasa, Onkéntes tlizoltok nagyobb szdmban térténd bevonasa).

- Készenléti tervek elkészitése a vészhelyzetek kezelése érdekében.
- Thzérzékel szenzorok telepitése sziikséges a legveszelyeztetettebb teriiletekre.

- Javitani kell a természet védelmével, a tlizesetek megelézésével kapcsolatos lakossagi
tajékoztatast és szemléletformalast.
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Extrém iddjarasi eseménvyekkel kapcsolatban:

- A teriilethasznalat tervezése soran tigyelni kell az 6koszisztéma szolgaltatasok hatékony
hasznalatara és a biodiverzitas megovasara (alapvetd kérdés lesz az 6koldgiai kapcsolatok €s a
z6ldovezeti haldzatok rendszerének kialakitasa).

- Kiemelten fontos annak elérése, hogy az extrém csapadékesemények hatasara ne
kovetkezzenek be zavarok a , kritikus infrastruktirakban”, de legalabbis e zavarok minél kisebb
mértékiek legyenek.

- A viz- ¢és hulladékkezelés tervezésekor az extrém iddjarasi jelenségek hatésait
figyelembe kell venni, kiilondsen a vizgazdalkodas és a csatornahalozat megfeleldségének
vizsgalata soran. Lényeges a nagymennyiségli csapadékviz megfeleld elvezetésének, illetve
helyben (a telepiilések kozigazgatasi hatdran beliil) torténd tarolasdnak és hasznositdsanak
megoldésa.

- A felszini parkolas aradnyainak csokkentése, a jégverésbdl adodd gépjarmii
karesemények visszaszoritasa érdekében.

- A vérosvédd erdésavok, zold infrastruktira-elemek megerdsitése.

- A lakossag felkészitése a szélsdséges iddjarasi eseményekre és a klimavaltozas
hatésaira.

Szarazsagokkal, aszallyal kapcsolatban:

- A telepiilés vizkészleteinek mennyiségi védelme érdekében kiemelt feladat a
viztakarékossag fokozasa.

4

- A vizbazis fenntarthatdé modon torténd hasznositasa miatt fontos feladat a
vizfelhasznalds csokkentése, illetve a vizsziikséglet kielégitéséhez mas forrasok (pl.
csapadékviz, tisztitott szennyviz) minél nagyobb mértékii igénybe vétele.

- Sziikség van a sziirkeviz hasznositasi modszerek alkalmazasara és népszerilisitésére.

- Virosi szintll csapadékviz gylijtési, kezelési és hasznositasi rendszer kialakitasa (pl. a
vizkormanyzas technikai feltételeinek megteremtése, felszini és felszin alatti viztarozok
kialakitasa, intelligens 6ntdzési rendszerek), a vizvisszatartas €és vizpotlas érdekében.

- A talajnedvesség megtartasat eldtérbe helyez0 talajkezelési és gazdalkodasi gyakorlatok
bevezetése, 0sztonzése és népszerlisitése a mezdgazdasagban.

- Az ontozott teriiletek kiterjedésének novelése mind a varosi parkokban, mind pedig a
mezdgazdasagi teriileteken.

- Hatékony és viztakarékos oOntozési modszerek kifejlesztése, illetve alkalmazasa a
telepiiléseken és kdrnyezetiikben.

- Téjékoztatas, informacionyuljtas a gazdak részére; egylittmiikodések kialakitdsa agrar-
kutatdintézetekkel, klimakutatokkal, nemzetkdzi jo példak gyljtése az agrarszektor
klimaalkalmazkodasanak szolgélataban.

Az alkalmazkodas hatékony megvaldsitasa érdekében hangsulyos szerep harul a kozlekedési
rendszer egészére €s az energiagazdalkodasra. Fontos, hogy a telepiilések elére tudjanak 1épni
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a fenntarthat6 kozlekedésfejlesztés teriiletén. Ennek keretében erdsiteni kell a 1agy kozlekedési
modokat (pl. gyaloglés, kerékparozas, elektromobilitas), béviteni kell a P+R és B+R halozatot
a varosi agglomeraciokban és az egyéb belteriileti egységekben, fejleszteni kell a kdzosségi
kozlekedést, vizsgalni kell a kiilonb6zd jarmiimegosztasi lehetdségeket, valamint foglalkozni
kell a kdrnyezeti alapu, intelligens forgalomiranyitas alapjainak kidolgozasaval.

A megfeleld varosi mikroklima kialakitasa és a COz elnyeletés érdekében novelni kell a varosi
zoldfeliiletek kiterjedését és javitani azok mindségét. Ehhez ki kell dolgozni a zoldfeliileti
infrastruktira-halozat fejlesztési terveket, valamint a komplex telepiilési vizgazdalkodasi és
csapadékviz hasznositési terveket, amelyek keretet adnak a klimatudatos fejlesztésekhez.

A COg; elnyeletd képesség novelése érdekében az alabbi intézkedések javasolhatok:

- A telepiilések zoldfeliileti mutatoinak javitasa, a meglévo parkok, erdo- és fadllomanyok
fokozott védelme.

- A mezdgazdasag napjainkra elavult és alapvetden helytelen talajkezelési gyakorlatanak
megvaltoztatasa, az Uj modszerek terjesztése (a nagyobb termésmennyiség és a
klimavaltozashoz torténd hatékonyabb alkalmazkodés érdekében).

- A telepiiléskornyéki természetes ¢ldhelyek védelme, az Okologiai folyosdk
rendszerének biztositasa, valamint a belteriileti zoldfeliiletek és a kiiltertileti erd6teriiletek — az
okologiai viszonyoknak megfeleldé — novelése (lehetdség szerint éshonos és nem allergén
fajtakkal).

- A mar meglévo zolditett kozteriiletek, kozkertek, parkok megorzése, ezek mindségi
javitasa (pl. tobbszintii ndvényallomany telepitése, csapadékvizzel torténd ontdzés feltételeinek
javitasa).

- Zoldtetdk és zold homlokzatok Iétesitése a varosi épiileteken.

- Az alulhasznositott teriileteken Ujabb kozosségi kertek, esokertek, fasitott teriiletek,
erdok kialakitasa.

- A felszini parkolok szdmdnak és teriiletének csokkentése (felszin alatti parkolok,
parkolohazak €s automata parkolasi rendszerek 1étesitése), helyette parkok és zold kozteriiletek
— tobb szintli novényallomannyal torténd — kialakitasa.

- Viarosi szintli csapadékviz menedzsment rendszer kiépitése, a vizkormanyzas
lehetdségeinek bovitése, viztarozok (felszini és felszin alatti) kialakitdsa, valamint automata
ontdzési rendszerek telepitése a kdzparkokba.

A telepiilési szintli klimavédelem és alkalmazkodas elképzelhetetlen megfeleld szakmai
felkésziiltseg és egylittmitkodo szakmai szervezetek helyi halozata nélkiil. Kiemelt fontossag
a helyi kutatasok és vizsgalatok elinditasa, a megfeleld (a varos valos sziikségleteit feltaro)
programok ¢és projektek kidolgozéasa, a forrasgeneraldshoz sziikséges palyazati szakmai
dokumentaciok elkészitése, amely jol felkésziilt szakemberek alkalmazasat és kiilonb6zo
szakmai szervezetek Osszefogasat igényli. A szakembereknek kiemelt szerepet kell vallalniuk
a lakossag oktatasaban, tajékoztatasaban, szemléletformaldsaban és az egyiittmiikodd szakmai
halozatok szervezésében €s iranyitasaban is.
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A klimavédelem ¢s adaptacid sikere nagyban filigg a lakossdg meggydzésétdl, illetve annak
tudatositasatol, hogy a klimavaltozas és annak hatdsai nem a jovében bekdvetkezd, lehetséges
események vizidja, hanem a jelen feszitd folyamatai. Ezeket a folyamatokat mindenki sajat
maga is megtapasztalhatja. Az egyes események bekovetkezése (pl. vérosi villamarvizek,
sz€lviharok és jégverés kartételei, hohullamok, jelentkezd 0j jarvanyok, vagy éppen az arviz-
belviz-aszaly okozta karok a mezdgazdasdgban) nem véletlenszerli, hanem az éghajlat
valtozasanak hatasai. Ezeket a kornyezeti és klimatikus folyamatokat az egyes ember csak kis
mértékben tudja befolyasolni (kdrnyezettudatos gondolkodassal és viselkedéssel), ugyanakkor
a karos hatdsokhoz — a jelenleginél sokkal hatékonyabban — Iehet alkalmazkodni, az egyének
szintjén is.

4. A ZOLD ES A KEK INFRASTRUKTURA

Az alkalmazkodasi lehetdségek koziil ki kell emelni azokat a megoldasokat, amelyek a
csapadékviz kezeléséhez, illetve a telepiilések tulmelegedése elleni védelemhez jarulnak hozza.

A viz az egész alkalmazkodasi folyamat kulcselemének tekinthetd. Viz nélkiil nincs ¢élet; annak
mennyisége, rendelkezésre allasa alapvetéen hatdrozza meg a gazdasagot és a tarsadalmat,
civilizaciok sorsa fiigg és fiiggott téle. Eppen ezért a telepiilések vizgazdalkodasi kérdései
kiindulast jelentenek a klimavaltozas negativ hatisainak kezelése soran.

A telepiilések viszonyuldsa a vizhez a torténelem soran folyamatosan valtozott. Napjainkban
az un. ,vizérzékeny varosok™ kialakitdsa az elérendd cél, ehhez azonban rendszer-szintii
gondolkodés ¢és ennek megfeleld beavatkozasok kellenek. Ezt a szemléletet tiikrozi a kék
infrastruktura elnevezés, amely magaba foglalja mindazokat a megoldasokat (csapadék- és
szennyviz kezelése, viztarozas, parologtatas stb.), amelyek a telepiilések vizhez valo megfeleld
hozzéallasat jelentik.

A viz 1étsziikséglet a novények fenntartdsdhoz is. A novényzet pedig a masik kulcselem a varosi
klimaadaptacidban. A ndvények arnyékoldo képességiik révén jelentésen mérsékelik a
felmelegedést, vizet raktdroznak, pdarologtatnak, hangsulyos szerepiik van a lokalis
klimaszabalyozasban. Telepiilések esetében megjelennek parkok, fasorok, magankertek, zold
homlokzatok, zold tetdk stb. részeként, amelyek haldzata adja a z6ld infrastruktarat.

Z06ld infrastruktaranak nevezziik azokat a természetes €s félig természetes teriileteket, valamint
egyéb, novényzettel fedett és 0koldgiai funkciot betdltd teriiletek stratégiailag megtervezett
halozatat, amelyet ugy terveztek és iranyitanak, hogy széleskorii 6koszisztéma szolgaltatasok
nyujtasara legyen képes. A zold infrastruktira kiegészitheti vagy esetenként kivalthatja a
miszaki, azaz ,,szlirke” infrastruktira-elemeket (utak, csatornak, vezetékek és berendezések,
épiiletek stb.).

A z06ld infrastruktira olyan rendszer, amely sokoldalu tdimogatéast nytjt a telepiilések szdmara.
Meérsékeli az egyre gyakoribba valo szélsdséges 1ddjarasi jelenségek hatasat, ezaltal hozzajarul
a klimavédelemhez és a hatékony, kiszamithato eréforras-gazdalkodashoz. Aktiv teret biztosit
a tarsadalmi részvételre, a lakossdg bizalmanak erdsitésére. Rekreédcios, kikapcsolodasi
lehetdségeket biztosit, hozzdjarul a telepiilésen lakok fizikai és mentalis egészségének
javulasdhoz. Mindezzel vonzova teszi a telepiilési kdrnyezetet és erdsiti a polgarok kotddését,
a népesség megtartasat. Ez a komplex, rugalmas, fenntarthatd rendszer tehat okologiai,
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tarsadalmi és gazdasagi elényoket is hordoz. Az emlitett hatdsok — vagy azok hianya — vérosi
kornyezetben hatvanyozottan érzékelhetd.

A vizzel és a novényzettel kapcsolatos koncepcidk egymassal szorosan dsszefiiggenek, ezért a
kettot egyiitt zold-kék infrastruktiranak nevezziik. A z06ld-kék infrastruktara
multifunkcionalis, esztétikus és 6kologikus feliileteket jelent, amelyek csokkentik a lefolyast,
hiutik a kornyezetiiket, szolgaljak a kikapcsolodast és az egészséget, valamint élohelyet
nyujtanak allat- és novényfajok szdmara egyarant.

A z0ld-kék infrastruktura a varosi/telepiilési kornyezetben a természetes és a stratégiailag
megtervezett zoldfeliiletek haldzata, egylittesen a kék elemekkel, azaz a természetes ¢és
természetkozeli vizek haldzataval. Az igy 1étrejovd halozat tervezésének egyik célja a
csapadékviz-gazdalkodas, amely a vizet nem problémaként, hanem értékes erdforrasként
kezeli.

5. A ZOLD INFRASTRUKTURA JELLEMZOI

A z06ld infrastruktira fejlesztésével (pl. erddtelepités, vizes €él6helyek létrehozasa, varosi parkok
fejlesztése, csapadékmegtartd zoldfeliiletek 1étrehozasa) javithatd a varosi klima, a teleptilési
vizgazdalkodas, a levegd mindsége, a lakosok kdzérzete és egészségi allapota, és mindekdzben
Uj €l6hely is biztosithato a helyi allat- €s ndvényfajok részére. A sokoldalisag és a természetes
folyamatok alkalmazasénak koszonhetden ezek a megoldasok gyakran koltséghatékonyabbak
¢és tobb szempontbol hasznosabbak, mint a tradicionalis telepiilési infrastrukturafejlesztés altal
kinalt megoldasok.

A csapadékviz-visszatartds és a parologtatdas ndvelésének legegyszeriibb eszkozei a
zoldfeliiletek, kiilondsen a nagy lombfeliileti fak. Egy kifejlett tolgyfa napi 400 liter vizet képes
felvenni és fokozatosan elparologtatni, amivel intenziven hiiti a kdrnyezetét, ezaltal csokkentve
a varosi hdsziget hatast is.

A sziirkeinfrastruktira beruhdzasok kiegészitéseként is hasznalhatoak a zold infrastruktura
elemei. Erre jO példa az energetikai fejlesztések részeként alkalmazhat6 épiiletzoldités. Mig a
zoldtetok felépitéstdl fliggden a lefolyast is jelentdsen csokkenthetik, a zdldhomlokzatok
els6sorban az ¢épiiletek hiitésében jatszanak szerepet, bizonyos esetekben akar a
légkondiciondlo telepitését is feleslegessé téve.

Ezek a megoldasok az Un. Nature Based Solutions (NBS)/Természetalapi megoldasokat
jelentik. Ezt alkalmazva a természet altal ihletett €s tamogatott modszerekhez jutunk, amelyek
koltséghatékonyak, egyszerre nyujtanak kornyezeti, tdrsadalmi és gazdasagi eldnydket, és
segitik az ellenalloképesség kialakitasat. Az ilyen megoldasok egyre tobb és valtozatosabb
természeti adottsagokat és folyamatokat hoznak a varosi és a vidéki kornyezetbe egyarant,
helyileg adaptalt, eréforras-hatékony és rendszerszintli beavatkozasok révén.

5.1. A ZOLD INFRASTRUKTURA HAGYOMANYOS ELEMEI

5.1.1. FAS VEGETACIO, PARKOK
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Amikor varosi z6ld kdrnyezetre, zoldfeliiletre gondolunk, elsdként fas kornyezet, parkok jutnak
esziinkbe. A fas vegetacio szdmtalan pozitiv szerepet tolt be a telepiilési kornyezetben, amelyek
révén kitiintetett elemei a varosi klimaadaptacionak.

A fak arnyékot adnak, ami természetesen fiigg a fa méretétdl, koratol, fajtajatol, egészségi
allapotatol. A korosabb, nagymeéretli, jo egészségi allapotban 1évd fadk adjak a legnagyobb
arny¢kot, de meghataroz6 a fafajta, hiszen vannak kis, illetve nagy arnyékoloképességii fajok.
Ezen tal figyelembe kell venni azt is, hogy mely fafajtak azok, amik a leggyakrabban fordulnak
eld varosi kdrnyezetben, amit jelentdsen befolyasol, hogy a varosok alapvetéen meglehetdsen
mostoha koriilményeket jelentenek a ndovény- és allatfajok szdmara. A véarosok szennyezett
levegdje, szaraz, sok esetben rossz vizgazdalkodasu, leromlott szerkezetii €s szennyezett talaja
erésen korlatozo tényezot jelenthet a fak szamara.

A varosokban a leggyakoribb fafajok jellemz6é lombkorona mérete alapjan az alabbi tipusokat
érdemes megkiilonboztetni (5. abra):

Nagy arnyékoloképességii fajok:

Sophora japonica Celtis occidentalis Tilia

Kis arnyékoloképességii fajok:

Fraxinus ornus Taxus baccata Picea pungens

5. abra: Kis és nagy arnyékoloképességii fafajok varosi kornyezetben
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Az arnyékoloképességen tul azonban még szamos pozitiv hatdsa van a fasszaru vegetacionak.
Hangsulyos szerepet tolt be a vizgazdalkodasban; vizet raktaroz a gyokérzetében, segiti a
csapadék talajba szivargasat, a talajnedvesség megtartasat, viztisztitd szerepe van,
parologtatasanak koszonhetden pozitivan hat a levegd paratartalmara. Hozzajarul a levegd
tisztitdsdhoz, a szalld por és a szén-dioxid megkotéséhez. Szenet raktaroz, oxigént termel,
megsziri az UV sugarzast, védi a talajt az erozidval szemben, hozzdjarul a talaj
termékenységéhez, csokkenti a zaj- €és rezgésterhelést, él6helyet biztosit mas él6 szervezetek
szdmara. Kedvez6 kornyezeti hatdsait a 6. abra foglalja 6ssze.

A szallo
por

megkotése
A talaj
megkéotése,

erézié Az UV-
megakada- sugarzas
lyozasa szurese

szén-dioxid

ElGhely megkotése
mas élo S olocel)

szervezetek raktarozasa

szamara Y/ Pérolog-

ol A talaj
Lokalis termékeny-
Vi sza‘glérm)-zés St genEk
iz- ; b
raktarozas biztositasa Fotoszintézis,

a gyokér- tapanyagok
zge);ben eléal l'tagsa
Viz-
tisztitas

Forréas: https://nepszava.hu/

6. abra: A fak kornyezeti haszna

A vérosi parkok — minél nagyobb kiterjedésiick, anndl nagyobb mértékben — hozzdjarulnak
kornyezetiik hiitéséhez, ezaltal a varosi hdsziget hatas csokkentéséhez. A zoldfeliiletek és a
novényzet nélkiili teriiletek kozotti homérsékleti kiilonbségeket szamos kutatas kimutatta.
Meérések alapjan Londonban a zdldteriiletek 31%-kal csokkentik a varosi hdsziget hatast. Tsilini
et al. (2015) vizsgalatai alapjan a varosi kertek 10 °C-kal csokkentették a felszini hdmérsékletet
a novényzet nélkiili teriiletekhez képest.
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Ez a fajta kondicionald hatds nem csupan az arnyékolasnak és a parologtatasnak kdszonheto,
hanem az Un. parkszelld kialakuldsanak is (7. abra). Ebben az esetben a parkok hiivosebb
levegbje a kornyezd beépitett, magasabb homérsékletli teriilet felé aramlik a felszinnel
parhuzamosan, azaz szelet generalva. Ez a hatds a mérések szerint azonban csak a nagyobb
kiterjedésii (min. 5 ha) zoldfeliiletek esetében érzékelhetd, ezért a varosokban mindenképpen
sziikség van nagyméretii parkok kialakitasara/fenntartasara. A hiit hatas a parkok 1-1,5 km-es
korzetében érvényesiil.

termikus kiilonbsegek indukalta nyomasgradiens

\ VA A . ” . o
huvosebbtlevego —  kornyez0 teriiletek hiitése
szetaramlik

park szello

sugarzasi hilés

beépitett teriilet Park beépitett teriilet
Forras: https://docplayer.hu/3609075-G319e-varosklimatologia.html

7. abra: A parkszell6 kialakulasanak folyamata deriilt, nyugodt éjszakan

A hoémérsékletcsokkentd hatas a zoldfeliilet méretével és kompakt formajaval ardnyos. A
novényzettel fedett teriiletek ardnydnak novelésével a hiitéhatés eleinte fokozddik, 100 hektar
alapteriiletig szamottevd, ennél nagyobb zoldfeliilet esetén a hiisitd hatds mar csak elenyészd
mértékben novekszik. A hdmérsékletcsokkentd hatds mértéke fligg az iddjarasi viszonyoktol.
Borult id6 esetén a kiilonbség nem jelentds, de napfényes 1d6 esetén, amikor a komfortérzetet
leginkabb javitja az arnyék, a homérsékletkiilonbség mar szamottevo, akar 4-5 °C-kal is
hiivosebb lehet a levegd. A zoldfeliilet felett kialakulé hideg levegd a meleg levegdjii varosi
tertiletek (pl. varoskdzpont) felé aramlik, igy tudja csokkenteni a varosi hdsziget hatasait.

A novényzet befolyassal van a kornyezd légterek paratartalmara is. A csapadékvizet a
novényzet kiterjedt lombfeliileten felfogja, egy részét elparologtatja és visszajuttatja a
leveg6be, ami noveli a kdrnyezd 1égtér paratartalmat. A novények magassaguk 10-12-
szeresével megegyezO tadvolsdgon beliil tudjak érzékelhetdé modon befolyasolni a levegd
paratartalmat. Az ember szamara kedvezd relativ pdratartalom 60-80%, ami megfeleld
humankomfortot biztosit.

A parkszelld kialakuldsa miatt kimagaslo jelentdségli, hogy a varos szerkezete megfeleld
kiterjedésti parkokkal, kertekkel tagolt legyen. Ez a 1égmozgéas nemcsak a varostesten beliil,
hanem a peremteriiletek és a varos kozott is fennall, ezért fontos a peremteriileti erdok, rétek,
hideg- és frisslevegd termeld teriiletek fenntartasa, a varos atszell6zési csatornainak kialakitasa.
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A ndvényzet egyszeri fizikai akadalyt is jelenthet az d&ramlo levegdvel szemben, és arra is
alkalmas, hogy a kellemetlen széler0sséggel szemben védelmet nytjtson.

A fentiekbdl kdvetkezOen a fak o6riasi — pénzben is kifejezhetd (hiszen a dontéshozok szamara
ez a leginkabb érthetd ,,nyelv”’) — értéket képviselnek, amelynek jelentdsége a klimavaltozas
kovetkeztében a jovoben tovabb nd. Emiatt a fas teriiletek bovitése, illetve a meglévo parkok,
fasorok karban tartasa, gondozasa az onkormanyzatok fontos feladata. Sokszor azonban a
legjobb szand¢€k ellenére is a fasszaru ndvényzet mennyisége csokken, allapota romlik. Emellett
tobb esetben az egyéb szempontok érvényesiilése — vezetékek miatti kivagas/nyesés, utépitések,
épitkezések teriiletén torténd kivagasok — vezet oda, hogy a telepiilések zdldteriiletei jelentds
karokat szenvednek.

A fak kezelése ugyanakkor specialis teriilet a kertészeti tevékenységen beliil. Odafigyelést
igényel, amelynek hidnyaban a fak megsinylik a beavatkozasokat. Hozzéaértés sziikséges a fak
¢letfeltételeinek javitdsdhoz, a gyokérkezelésekhez, a fasebészethez, a metszéshez, a
megerdsitési munkalatokhoz, stb. Emiatt silirgetdé sziikség van a fadpolok képzésére ¢és
alkalmazasara, akik hozzaérté moédon kezelve a fakat sokat tehetnek annak érdekében, hogy a
fas vegetacid minél nagyobb mértékben tudja betdlteni funkcidjat a klimaadaptacioban.

Sokszor problémat okoz a zdldfeliiletek esetében, hogy az erésen beépitett varosszerkezetben
a kozmiivek ardnya magas. A kozmi miitargyak és a fasorok, zoldfeliiletek kozotti konfliktusok
a strtibben beépiilt varosrészekben igy allanddsulnak. A helyzet moderalasa sok esetben
koriilményes, tobbnyire elmagyarazni is nehéz a problémat a laikus lakossagnak, mert a fak
telepitését a legtobb alkalommal a ,lathatatlan infrastruktardk”, a felszin alatti kozmiivek
akadalyozzak meg, mig a kozmiielhelyezések, forgalmi atalakitasok sokszor vezetnek fasorok,
fak kivagasahoz, illetve a megmarado6 fak életfeltételeinek romlasahoz, végsé soron az egyedek
degradaciojahoz. Surtin lakott telepiilésrészek utcdinak fasitasa szamos esetben a
kozmiihalozatok lizemeltetdi altal megkdvetelt véddtavolsagok betartdsa miatt hiasul meg.

A jardak alatt tobb szolgaltatd vezetéke talalhato. A jardak szélessége altalaban 1,5-5 m kozott
valtozik, ezért az 6sszeadddo védotavolsagok miatt a fasitas sok helyen ellehetetlenedik. Egy
fa gyokérzondja messze tullépi az 1-3 m-es tavolsagot, és mivel napjainkban sokkal fontosabb
a vezetékek védelmének tervezése, ez egyet jelent a fatelepités tiltdsdval a miiszaki
szabvanyokban meghatdrozott véddtavolsagokra hivatkozva. E tekintetben az eldirdsok
korszerlsitésére, szemléletvaltasra van sziikség, és a zold varos koncepcid térhoditasaval a fak
¢és a kozmiivek viszonyat is feliil kell vizsgalni. Léteznek olyan, mas orszagok nagyvarosaiban
rutinszerlien alkalmazott miiszaki megoldasok, amivel a kozmiivezetékeket meg lehet védeni a
fak gyokereivel szemben. Japanban pl., ha egy fa Utban van, kivagas helyett kiemelik, és 1j
helyet keresnek neki (8. d4bra). Am nem csak a védelem fontos, hanem a fa életterének magasabb
mindségli kialakitdsa is. A kettd egylitt képes a kedvezdtlen varosi kdrnyezetben jobb és
fenntarthatobb koriilményeket biztositani a véarosi fak szdmara.

Bér a varosklima javitasa/hdsziget hatds mérséklése szempontjabdl a parkok jelentik, jelentenék
a legidedlisabb megoldast, a zstfolt nagyvarosok slirlin beépitett teriiletei nagyon kevés
lehetdséget teremtenek 0j parkok kialakitasara. Ezért felértékelddnek az egyéb fas teriiletek; az
utak menti fasorok és zoldsavok. A varosokban leginkabb az it menti fak és zdldsavok
rendszere jelenti a kondicionald zoldteriiletet. A varosi fak azonban igen sokféle karos hatasnak
vannak kitéve, ami miatt koriiltekintden kell megvalasztani a telepitett fajok korét, illetve nagy
figyelmet kell forditani a fadpolasra.
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Forras: https://m.facebook.com/megyeriszabolcskertesz

8. abra: Fa attelepitése Japanban

A fakra artalmas koriilmények kozott els6ként a varosi klima emlitendd, aminek kérosito elemei
a talzott felmelegedés, a csapadékelvezetés miatti szérazsdg, vagy éppen a pangd viz
kialakulédsa a talajban, a 1égszennyezés, a szallo por, vagy a szélcsatornakban jellemzd nagy
sz¢lsebesség. Ezen tényezdkkel szemben éppen a varosi zoldités, parkok, fasorok stb.
kialakitasa jelentik a megoldast, ezért mindenképpen olyan fakat kell valasztani — elsésorban a
fasorok esetében — amelyek tag tlirésliek, elviselik a varosi mostoha koriilményeket, igy
kielégité modon tudjak betdlteni szerepiiket a klimavaltozas elleni kiizdelemben.

A véarosklima mellett a tomorodott, szerkezet nélkiili, rossz ho- és vizgazdalkodasu talajok is
nehézséget okoznak a fak telepitése €s megtartdsa szempontjabdl. A tomorodott talaj
athatolhatatlanna valhat a gyokerek szamara, a talaj viz- és levegOtartalmanak csokkenésével
pedig a ndvények tapanyagfelvétele is romlik. Emellett a talajokat kéarosito egyéb tényezok —
utak s6zésa, kutyavizelet, épitkezési tormelék felhalmozésa — tovabbi nehézségeket jelentenek
a ndvényzet megmaradasa szempontjabol. Epitkezések, kozmiifektetés/javitas soran a legtobb
esetben atvagjak, atszakitjak a gyokérzetet, igy csokken a fa stabilitasa, viz-és tdpanyagfelvevod
képessége. A szakadas kovetkeztében relativ nagy sebfeliilet keletkezik, ahol korokozok
juthatnak a fatestbe, melyek idével gyokérnyakig feljutd korhadast is kivalthatnak. Ezek a
karositd tényezok jorészt elkeriilhetdk lennének, amihez azonban a vérosiizemeltetés
szemléletformalasara, a fak értékének, szerepének tudatositdsara, valamint a hatélyos
szabalyozasok atalakitasara mindenképpen sziikség van.

Az elmult 50 évben varosainkbdl a megvaltozott koriilmények, igények és szabalyozasok miatt
lassan, de biztosan kiszorultak a fak. A folyamat kezdetén, 1980-ban bar mar voltak kézmuivek
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a varosban, de még volt helye a faknak. 1990-re egyre tobb auto jelent meg a varosok utcain,
sz¢élesedtek a kozutak és a jardak is, elterjedt a telefonhasznalat és ezzel megjelentek a
telefonkabelek, mint kozmiivek. A 2000-es évekre mar szinte mindenkinek volt autdja, igy a
kozteriileteken parkolohelyeket alakitottak ki elsésorban a zoldfeliiletek rovasara. Elterjedt a
kozvilagitas, ami csokkentette a koronafeliiletet. Kiilonb6zd hirk6z16 szolgaltatok jelentek meg,
melyek kabeleikkel a takarékos megoldast valasztva bekusztak a zoldsavba, ezzel elkeriilve a
burkolat bontasanak ¢s helyreallitasanak terheit. 2010-re tovabbi — foleg hirkdzlési —kozmiivek
jelentek meg, elterjedt a térfigyelokamerak alkalmazasa, amelyek lathatosagi szogét biztositani
kellett. Igy a kozvilagitas bevilagitasi haromszogének kivagasa utan még ez is csokkentette a
lombkoronafeliiletet. 2015-re torz fak lepték el a varosi utcakat a fent leirtak kovetkeztében. A
lombkorona visszavagasaval csokken a gyokérzet mérete €s a gyokérzet visszametszése miatt
elhal a lomb egy része. A torz, csokkent méretii és leromlott egészségi allapota fak fenntartasi
igénye magas, mig okologiai értékiik alacsony. Igy hatnak egymasra oda-vissza a fat ér6
hatasok, melyek kdvetkeztében 2020-re a varosok szamos pontjarol kiszorultak a fak.

Altalanos problémaként van jelen a fak és kozmiivek allandd konfliktusa, amely részben
akadalyozza az dnkormanyzatoknak a sajat tulajdonukon torténd szabad fatelepitést, masrészt
a kozmiivezetékekkel kapcsolatos foldmunkék sordn sériilhetnek a fak és mas egyéb novények
is. A kéarokozasok novelik az dnkormanyzatok fenntartasi koltségeit és csokkentik a fa értékét,
vagyis az dnkormanyzat tulajdonat képezd zoldvagyont.

A kozteriileti zoldsavok, fak és fasorok megdrzése érdekében a ndvényvédelem a fenntartas
kulcsfontossagu eleme. Azonban a kozteriileten alkalmazhaté ndvényvédd szerek palettija igen
szilk, emellett a novényvédelmi szakemberek munkdjdt neheziti az 4altaldnos
vegyszerellenesség is.

A fak megdvasa, gyarapitasa érdekében igen fontos lenne a jogszabalyi kornyezet atalakitésa.
A jelenlegi szabalyozds kovetkeztében a zoldfelilletek és fasszarGt novények rendre
alulmaradnak a varosokban a helyért folytatott kiizdelemben a kozmiiszolgaltatokkal szemben,
akiket mind torvény véd. A zold infrastruktirat megfeleld modon védd Zold kerettdrvény
hianyéaban a varosi zoldfeliiletek megovasa szinte lehetetlen (9. dbra).

¢ 5 $2 Livdgasa utén nem lenet a ' a fakat nem vad torvény, a
megiéyd fa kozmiveldkd kirbezanva faneiybe Jj fat telepiieni a kozmOvex miatt kizmvenes igen

Forras: Z6ld infrastruktara fiizetek 6.

9. abra: Fak és kozmiivek konfliktusa
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A vérosi artalmakra valaszként adhatd6 megoldasok és hatasaik kapcsan hangsulyozni kell a
rendszerszintli gondolkodas fontossagat. Egy-egy elem kiragadasa és alkalmazasa nem fogja
meghozni az elvart sikereket és a mikodoképes zoldsavokat, fasorokat. A zoldsavok és
fahelyek sikerének kulcsa a hosszu tavu tervezésen mulik, melynek alapja a zoldfeliiletek és
fak varosi szerepének megfeleld értékelése. Elonyodsen valtozhat a hozzaallas, ha ugy tekintliink
ezekre, mint zold kézmivekre, vagy mint z6ld épiiletekre. Egyes karos hatasok csak
mérsékelhetok (pl. varosi sz¢l vagy forrosdg), mig mas hatdsok megfeleld tervezés és
odafigyelés mellett elkertilhetok (pl. s6zés hatdsai, torzs megsértése).

Az Ut menti teriiletek novényeit €ri a legnagyobb terhelés a varosi novényalkalmazasok koziil.
Nagy dozisban kapjak a szennyezdanyagokat a talajbol és a levegdbdl egyarant. Ezért sziikség
van a Kozteriileti Sorfak Jegyzékére, amelyet a Magyar Diszkertészek Szovetsége ad ki,
évenkénti frissitéssel. A jegyzék tartalmazza, hogy milyen fajokat milyen kdrnyezetbe érdemes,
vagy éppen nem érdemes telepiteni az Gt menti savok esetén.

5.1.2. LAGYSZARU VEGETACIO, VAROSI RETEK

A zoldfeliilet természetesen kialakuld ndvénytakarojat a kornyezeti tényezok (alapkézet, talaj,
vizrajzi adottsag, klimatikus viszonyok, terepadottsagok, emberi tényezok) hatarozzak meg. A
novényzet, amit latunk, hosszas fejlodés eredménye. Az iires, fedetlen teriiletek esetében
legtobbszor a zuzmok €s mohak jelennek meg eldszor, amelyeknek a kornyezettel kapcsolatban
a legkisebb igénylik van. Késobb ezek szervesanyagait felhasznalva az igényesebb lagyszaru
novények is megtelepednek. Az altaluk termelt, vastagodd termdérétegen mar lagyszaru
novények, cserjék és fak is meg tudnak telepedni.

A 19. szazad kozepén hazank megkdzelitdleg 30%-a gyepes teriilet volt. Ez nem azt mutatja,
hogy az orszag jelentds része kedvezdtlen termdviszonyl, hanem azt jelzi, hogy a gyepek és az
emberi hasznélat a kezdetektdl fogva 6sszefonddik. A legtobb hazai gyep ugyanis tarsadalmi
igények mentén élelmiszertermesztési célokat szolgalt. Husukért és tejiikért tartott allatok
legel6iként, az allatok takarmanyozasat biztositd kaszaloként hasznositott teriiletek voltak. A
szukcesszid folyamatdba az ember aktivan beavatkozott, igy a gyepek helyén nem alakult ki
cserjés, vagy erdd. A felhalmozodoé tapanyagokat az éallatok vették magukhoz, a kaszélas és a

crer

A rétek és legeldk altalaban ndvényfajokban gazdagok, napjainkban szamos védett ndvényfaj
¢l6helyeként is szolgalnak. A gyepek a klimavaltozast kedvezden befolyasold tényezdként, a
szén-dioxid megkdtés képességével, a bioldgiai sokféleség fenntartdsadval napjainkban kiemelt
szerepet jatszanak. Sajnalatos mdodon az elmult kozel masfeél évszazad alatt felére csokkent
Magyarorszag gyepteriileteinek aranya, ennek okai az wurbanizécidban, a zdldmezds
beruhdzasokban, valamint agrargazdasagi valtozasokban keresenddk.

A gyepteriiletek mind természetvédelmi, mind gazdasigi, mind rekreacidos szempontbol
jelentdséggel birnak, féleg napjaink klimatikus koriilményei kozott. Tertileti csokkenésiik
megallitdsara az ember alkotta mesterséges, varosi kdrnyezetben is egyre nagyobb szerepet
kapnak a féltermészetes gyepes ¢lohelyek. A gyepek biologiai és Okologiai sokfélesége a
varosban is érték. A kertek, parkok, sétanyok, varosi vizpartok, utszegélyek, arokpartok mind-
mind fontos gyepes ¢él6helyek, amelyek a rekreacios szerepiik mellett a természetmegdrzésben
¢s a klimaadaptacioban is kivivtak helyiiket.
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Az ember altal kialakitott és fenntartott mesterséges varosi pazsitok és gyepek sokoldaluan
hasznalhato zoldfeliiletek. Piknikezés, kutyafuttatas, szabadtéri sportolds szinterei. A
szintisztan flifélékbal kialakitott, homogén pazsitok azonban érzékeny és gondoskodésigényes
teriiletek. Hazai koriilmények kozott egy intenziven hasznalt, 3 fiifaj keverékébdl kialakitott
pazsit csak rendszeres kaszalas, ontdzes, tapanyagutanpotlas, ndvényvédelem é€s talajgondozas
mellett tud fennmaradni.

A pazsit, mint ¢l6hely nem tal valtozatos. Betegségekre érzékeny, a jo allapotban tartds, a
rendszeres gondozas erdforrdsigényes. Az alland6 gondoskodas, intenziv fenntartasi
folyamatok mesterséges, urbanus karaktert kolcsondznek a vérosi pazsitoknak. Egy
természetkozeli varosi gyep — pusztan a sok novény- és allatfaj egyiittes megjelenésébol
adddoan — ellenallobb a kiilsé hatasokkal szemben €s sokkal tobb allatnak szolgal lakhelyiil és
taplalékforrasként. Kivaléo méhlegeld, de akar szénaforras is lehet. A vadviragos varosi gyep
természetkozeli karaktert, kozel engedi a természetet a varoslakokhoz. A pazsithoz képest joval
alacsonyabb fenntartasigényt, viszont mas jellegli szaktudast igényel. Mivel a tarl6 magasabb,
a varosi rét hasznalhatosaga korlatozott. A magas fii elvalasztosavok, szegélyteriiletek, meredek
rézsiik, alulhasznositott zoldfeliileteknél alkalmazhato (10. abra). De szamitasba kell venni,
hogy természetes hatasa miatt egy kiviilallonak sokszor rendezetlennek, kezeletlennek tiinik
(11. 4bra).

VAROSI PAZSIT VAROSI VADVIRAGOS RET

| | | |

+ - + -
VALTOZATOS DRAGA FENNTARTAS TERMESZETKOZELI ALAGSONY
PARKHAszNgLAT e Catare KARAKTER HASZNALATI ERTEK
PIKNIK RET ELOHELY! ERTEK ALAcsco:& . SZEGELYEK

FENNTARTASI KOLTSEG A :
NAPQZO RET xAmE\éf:me i e ELVALASZTOSAVOK
BETEGSEGEKRE VALTOZATOS ELOHEL
KUTYASETALTATAS ERZEKENY R KIESO ZOLDFELOLETEX
SR PARAZITAK
LABDAJATEKOK e o, Kuumt‘s.k
AGYASSZEGELY BETEGSEGEKRE KARTEVOK BUVOHELYE
| KEVESSE ERZEKENY
DISZGYEP
: SZENAFORRAS
VAROSI, MESTERSEGES
KARAKTER DISZGYEP

Forras: Klimaadaptiv gyepgazdalkodas a varosban

10. abra: A pazsit és a vadviragos rét elonyei és hatranyai
A varos zoldfeliiletein mindenféle gyepteriiletnek helye van. A teriilet adottsagaitdl és a

Egy kerten vagy parkon beliil akar tobbféle karakterti, eltérd kezelésli zonat is kialakithatunk.
A természetkiméld gyepkezeléshez, vagy gyepgazdalkodashoz elengedhetetlen, hogy
megfeleld fajosszetételli gyepeket alakitsunk ki. A természetkozeli gyeptelepitést megelézéen
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sziikséges kivalasztani egy kozeli, ugynevezett donorteriiletet, ahonnan a honos, tajegységre és
termdhelyre is jellemz6é ndvények magjai gylijthetok. A természetes gyepvegetacid forrasanak
kivalasztasakor kiemelkedden fontos, hogy a kivalasztott donorteriilet azonos kistajon, a
telepiilés kozelében helyezkedjen el, hiszen igy a fajok azonos termohelyi és iddjarasi
viszonyokhoz tudnak alkalmazkodni, telepitésiik varhatéan sokkal sikeresebb lesz. Ennek a
tertiletkivalasztasnak a gyakorlata nemzetkdzi szinten olyannyira elterjedt, hogy tobb nyugat-
europai orszadgban ugynevezett ,,0korégiokat” hataroltak le éghajlati, domborzati, talajtipusok
tényez0i alapjan, a région beliili idealis donorteriiletek megjeldlésével.

Forras: Klimaadaptiv gyepgazdalkodas a varosban

11. abra: Varosi vadviragos rét

A vadvirdgos vérosi gyepek kozott megkiilonbdztetliink intenziv fenntartasu vadvirdgos
gyepeket és természetkozeli vadviragos gyepeket.

Az intenziv fenntartasti vadvirdgos gyepek alapanyaga altaldban a hagyomanyos kertészeti
termesztéssel eldallitott intenziv gyepkeverék. Ezek fajosszetételiikben kétszikli és egysziki
virdgos novényekbdl allnak. Gyakran kiilfoldi importbdl szarmazé magokat tartalmaznak, igy,
még ha megegyezd noOvényosszetételll (fajoszetételit) is, Okologiai szempontb6él nem
elfogadhat6. A kiilfoldi magok genetikai alloménya eltér a hazai fajokétdl, ami hosszu tavon a
hazai fajok genetikai allomanyanak ,,felhigulasahoz” vezethet. Ezeket a gyepeket sokszor agyas
szerlien alakitjdk ki, hiszen tobbségiik intenziv fenntartist igényel. Ez a megoldas a
hagyomanyos, csupan egyszikii fliféléket tartalmazo, alacsonyan tartott, mesterséges
gyepallomanyokhoz képest 6kologiai szempontbol elénydsebb. Bar nem természetkdzeli gyep,
de a sok kétszikii virdg miatt j6 méhlegeld.

A valddi, természetkozeli (féltermészetes) vadvirdgos gyepek mindig a kdrnyezd kistdj
florajabol, maggytjtéssel, vagy magtermesztéssel felhalmozott magkeverékbdl késziilnek.
Fajosszetételiik igen valtozatos, a természetben is egy ¢l6helyen megtalalhato fajokat elegyiti.
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Alkalmazasa a természetes gyeptarsuldsokban talalhaté honos rovar-, madar- és kistestli
ragcsalofajoknak teremt élohelyet ¢és taplalékforrast. Fenntartdsa extenziv, csupan a
legsziikségesebb beavatkozasokat igényli: az invazios novények eltavolitasat és a cserjésedés
megakadalyozésat. A termdhelyi viszonyokhoz igazitott alkalmazasa és természetessége miatt
Ontozést és tapanyagutanpotlast nem igényel. A diszértéke alacsonyabb, a viragzasi ideje pedig
rovidebb, tobb ciklusu. Természetes karakterli; extenziv fenntartdsi viszonyok kozé
javasolhato.

A természetkozeli gyep szakszerli fenntartast igényel, amely nemcsak a haszndlati értékét,
hanem a valtozatossagat is megdrzi, noveli. Az agrariumban hasznalt természetkimélo kaszalas
gyakorlata a varosban is alkalmazhat6. A mddszer egyik pillére, hogy a kaszalasok szaméanak
csokkentésével teret kapnak az egyszikii fiifélék kozott megbujo kétszikii, virdgos éveldk,
amelyeknek ezaltal lehetdségiik van a magérlelésre és a gyeptarsulasban vald szaporodésra. A
modszer masik fontos része a kaszalas idejének megvaltoztatasa, amellyel szabalyozhatjuk a
szamunkra kedvezd novények elterjedését, a nem kivant névényeket pedig visszaszorithatjuk.
A moddszer harmadik fontos eleme a kiillonboz6 és térben is valtozd tarlomagassagok
alkalmazasa. Akar egy parkon beliil is lehetnek eltéré magassagi gyepteriiletek, amelyek
helyzete évszakrol-évszakra, vagy évrol-évre valtozhat a parkon beliil. A véltozo, de dontden
az atlagosnal magasabb tarldmagassag nemcsak a magérlelést segiti, hanem az allatoknak is
buvohelyiil szolgal. A természetkiméld kaszalassal kezelt teriilet szamos eldnyt nyujt a
varosban. A megndvekedett sokféleség miatt a korokozok, valamint a kartevok szama csokken,
igy kevesebb vegyszer, irtoszer alkalmazasa sziikséges.

Mivel a magasan hagyott gyep kedvez a természetkozeli él6hely-dinamikai folyamatoknak, a
gyepben talalhaté novényfajok szama emelkedni kezd, igy egyre novekszik a gyepet
buvohelynek ¢és taplalékforrasként hasznald rovarok, majd az ezeket fogyasztd madarak szama.
A varosi zord kdrnyezetben a szivosabb, konnyebben alkalmazkodo, sokszor invazios allatfajok
egyedei ¢lnek csak meg, azonban valtozatos, természetkozeli élohelyek megteremtésével és
természetkiméld fenntartassal lehetdséget nytjtunk tobb honos faj megtelepedésének is. Ez a
folyamat sok idét vesz igénybe, ezért folyamatos éléhelyvizsgalattal sziikséges mind a
novények, mind az allatdllomany fajgazdagsagat figyelemmel kisérni, hogy a teriiletek
kezelését az igényeikhez tudjuk igazitani. Természetkiméld gyepkezelésben az ¢€lohelyek
megtartasara kiemelt figyelmet kell forditani, igy az esetlegesen gyepben fészkeld madarak
szamara fontos, hogy megfeleld helyet, tigynevezett hagyassavot tartsunk meg, amellyel
biztonsagos buivohelyet teremtiink a kezelés alatt.

A vérosi gyepteriiletek legeld allatokkal is fenntarthatok. A kezelési moddszer soran
kiemelkedden fontos a biologiai valtozatossag megdrzése €s fejlesztése, ezért a megfelelden
megallapitott ugynevezett ,,flthozam” alapjan megfelelé mennyiségli allattal legeltethetd egy
teriilet. Fontos az idedlis mértékii legeltetés, mivel tallegeltetés esetén a gyep kikophat,
alullegeltetésnél megjelenhet a cserjésedés a gyep karara. Nyugat-Eurdpéaban a varosi legeltetés
tobb helyen bevett szokassa valt, kiilonds tekintettel az angliai torténeti kertekre, ahol a
parkokban valo legeltetés hagyomanyként, kultirtorténeti értékként emlithetd. A legeltetéssel
kezelt varosi gyepek esetén fontos szempont, hogy maga a legeltetés ne zavarja a varosi
zoldfeliilet hasznalatat, eredeti funkcidjat, és ne vessen fel kornyezetegészségiigyi problémakat.
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5.1.2.1. VAROSI MEHESZET

Varosi méhészkedésnek nevezziik, amikor varosi kozegben ,legeltetett” méhkolonidk
segitségével allitunk el mézet. Meglepd modon, nemzetkodzi tapasztalatok alapjan, a méhek
egészsége ¢s termeldképessége magasabb a  varosokban. Ez az 1j, varosi
zoldfeliiletgazdalkodasi trendeknek és az agrarium monokultards miivelésének koszonhetd. A
21. szazadi nagyvarosok egyre nagyobb terlileteket vonnak természetkozeli kezelés ala,
tigyelve a varosi biodiverzitasra. Emiatt a méhek a varosban kevesebb rovarirtoval és sokkal
tobb beporozhat6 virdggal talalkoznak, mint a varosok kiilteriiletein fekvd nagyiizemi szantok
kozelében, igy valtozatosabb étrend mellett, er6sebb immunrendszert tudnak fejleszteni.
Mindemellett tobb lehetdségiik van a biztonsagos téli hibernaciora, igy kozel masfélszer tobb
méh éli tal a telet a varosban, mint kiilteriileten.

A varosi ¢€l6helyek biztositdsa és a varosi méhészet kiemelten fontos a méhek ugynevezett
»elnéptelenedési szindromaja” miatt. Ez a kolonia dolgozé méheinek hirtelen, nagyszdmu
eltlinését jelenti. Okai nem pontosan ismertek, de legnagyobb mértékben a rovarirtészerek,
vagy atka fajok jelenléte okozhatja. Ez a tomeges pusztulds valtozatosan érinti a f6ldon €16
méhpopulacidkat. A folyamatot elséként az Egyesiilt Allamokban, 2006-ban észlelték, ahol a
méhcsaladok mintegy 80%-at érintette. Késdbb, 2007-t61 Européaban is rogzitették a jelenséget.
A méhek tomeges pusztuldsa az élelmiszerellatasra is Oridsi hatdssal van, igy nem csak
okologiai, de gazdasdgi érdekiink is minél tobb méhcsaldd szaméara megfeleld éldhelyet
biztositani.

A ma termesztett ndvényeink tobb mint 80 szazalékanak a termése fiigg attél, be tudjak-e
porozni beporzé rovarok, illetve, hogy milyen intenzitassal. Szamos ndvényfajt ugyanis
rovarok (igy nem csak méhek, hanem darazsak, lepkék és kiilonb6z6 bogarak) poroznak be:
csak néhany példat emlitve ilyen a repce, a napraforgo, a lucerna, vagy éppen a paradicsom és
az afonya, az alma, a korte, a cseresznye és az eper is. Eurdpaban csaknem 2000 rovarfaj latja
el a beporzast. A méhlegelOkre azért is van szilikség, mert a beporzd rovarok szamanak
valtozasa, gyors csOkkenése kozvetleniil hat a ndvények mennyiségére, koztikk a legtobb,
altalunk fogyasztott gyiimolcs €s zoldség mennyiségére is. Manapsag pedig egyre keveésbé
talalnak a méhek megfeleld pollen- és nektarforrast a természetben. Tehat az egyre kevesebb
méh is egyre inkabb éhezik. Emellett a rovarok sok mas allatfajnak jelentenek taplalékforrast,
igy fogyatkozasuk mas fajok egyedszdmara is hatdssal van.

Olyan nagyvarosokban, mint Los Angeles, New York, London ¢és Parizs mar foglalkoznak a
varosi méhészkedéssel. Azokban a varosokban, ahol ez még nem valt gyakorlatta, gyakran €l a
lakossagban egyfajta eloitéletesség a varosban legeltetett méhekkel szemben. A méhészkedés
ilyen formdja azonban nem jelent veszélyt a varoslakokra. Szakértok szerint rajzaskor a
legkevésbé hajlamosak csipésre, ekkor sokkal kezelhetobbek, mint a méztermelés tobbi
fazisaban. A legtobb nagyvarosban a tevékenység népszerlsitését programokkal,
kiadvanyokkal €és oktatdssal méhész egyesiiletek segitik, pl. New York-1 Méhész Egyesiilet,
M¢h Barat Notthingham, Genk Vérosi Méhészeti Program, valamint egy nemzetkdzi szervezet
»Bees Without Borders” (Méhek Hatarok Nélkiil). Mivel a méhészkedés egy viszonylag
koltséghatékony ¢és kevés munkaerdt igényld feladat, ezért szamos fejlddd orszagban, a
szegénység megfekezésének céljaval is népszeriisitik a varosi méhészkedeést, tobbek kozott a
Dominikai Koztarsasagban és Dél-Kamerunban.
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Az Egyesiilt Kiralysagban kimutattdk, hogy a varosi méz jobbnak is bizonyul tobb esetben,
mert itt tobbféle ndvénybdl gytijthetik 0ssze a nektart, mint vidéken, ahol csak egy 6ridsi tabla
all rendelkezésiikre (12. abra).

Forras: https://utajovobe.eu

12. abra: Méhlegeloként funkcional6 varosi vadviragos rétek

A varosokban rdadésul altaldban 2-3 fokkal melegebb is van, mint vidéken, igy hosszabban
virdgoznak a novények: ez pedig hosszabb nektargylijtési iddszakot jelent a méheknek.
Kutatdsok szerint a varosban ¢él6 méhek produktivabbak is, mint vidéki tarsaik.
Franciaorszagban példaul a parizsi méhek tobb mézet termelnek és alacsonyabb a haldlozasi
ratajuk, mint a vidékieknek, ahol intenziv gazdalkodast folytatnak és rovarirtokat hasznalnak.
A vadviragok tobbsége raadasul folyamatosan viragzik, igy a méhek és mas rovarok is
folyamatosan csemegézhetnek beldliik.

Bécsben nemrég jelentették be, hogy méhek millioit telepitik a megallok koré. Az osztrak
fovarosban a kihasznalatlan, sinek melletti zoldterlileteket hasznositandk gy, hogy ezaltal
noveljék a biologiai sokszintiséget. Igy, ahol csak lehet, viragos réteket alakitanak ki a
méheknek, terveik szerint pedig a kozelben 1évé kiskertek tulajdonosai is jol jarnak:
ndvényeiket tobb méh latogatja, igy jobb termésre szamithatnak.
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Hollandidban 2018-ban inditottak el egy nemzeti beporzo6 stratégiat. Ennek keretében tobb mint
40 korményzati és civil partner vallalta, hogy méhhoteleket és bisztrokat alakitanak ki a
rovaroknak. Hollandia a vilag masodik legnagyobb exportdre a mezdgazdasagi termékek terén,
igy nemzetgazdasagi szempontbdl is nagyon fontos, hogy a méhpopulacié ne csokkenjen, mert
akkor nem fognak tudni élelmiszert termelni. A program keretében Amszterdamban
kialakitottak szamos rovarhotelt, a fiives teriileteket vadviragos rétekkel valtottdk fel, és
felhagytak a vegyi rovarirtokkal. Utrechtben pedig a buszmegallokat alakitottak at amolyan
méhpanzidkka: a buszmegallok lapos tetején egyszeriien a rovaroknak is megfeleld, 6shonos
novényekkel tarkitott részeket alakitottak ki (13. &bra). Ezek rdaddsul a varosi szallé por
megkotésében is szerepet jatszanak. A megkezdett stratégia sikeres, 2021-re stabilla valt a
holland méhek populacidja.

Forras: https://change.org

13. abra: Méhlegeloként funkcionald, 6shonos ndévényekkel beiiltetett zoldtetés
buszmegallé

A vérosi vadviragos rétek kialakitasaval, a beporz6 rovarok véarosi jelenlétével kapcsolatban
sokszor erds a lakossag ellenérzése. Ezek legtobbszor tévhitekbdl fakado félelmek, amelyek
eloszlatdsa fontos kommunikacioés feladat. Ennek érdekében tobb varosban ,lakossagi
érzékenyitd program”-okat inditottak, amelyek célja pl. a varosi méhészet kdzelebb hozésa,
elfogadtatasa a lakossaggal.

Ljubljanaban ,,Méhecske Osvény”’-t alakitottak ki a belvarosban, amelyet végigjarva sok
hasznos informaci6 tudhato meg a méhekrdl, illetve sok intézmény atadta tetOterét a
méhészkedésnek, a parkokban pedig kaptarakat helyeznek ki, hogy minél tobbszor
talalkozzanak a jarokeldk a témaval (14. abra).

A leggyakrabban el6fordul6 ellenérzések, felmertiild kérdések — és a rajuk adhatd valaszok —a
varosi rétekkel €s a varosi méhészkedéssel kapcsolatban a kovetkezok:

- Fokozodnak az allergidsok panaszai: a varosi rétek a kornyék természetes
novénytakarojanak ndovényeibol tevédnek Ossze, nem pedig invaziv, allergén (pl.
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parlagfii) fajokbol. Az 6shonos novényekre pedig — miutdn évszazadok ota hozza
vagyunk szokva a kozelséglikhoz — nagyon kevesen érzékenyek. A varosokban
el6forduld legnagyobb pollenmennyiséget a varosszéli parlagon hagyott teriiletek,
elhanyagolt ipari teriiletek, vagy az allergizalo fak (pl. mogyor6, platan, éger, koris,
nyar, stb.), nem pedig a varosi rétek okozzak.

Forras: https://greenfo.hu/hir/a-varosi-meheszete-a-jovo/

14. abra: Ljubljanai méhkaptarak laposteton, illetve parkban

A vadviragos réteket sokan elhanyagolt, gazos teriiletnek nézik: tisztaban kell lenni
azzal, hogy a réteken €16 ndvények virdgzasa nem folyamatos, és van olyan aspektusuk,
mikor ,,csak” zoldek. Ezen kiviil a vadvirdgok egy része alacsonyabban megbujva
viragzik, és nem is mind hoz szembetiind méretli, vagy szinli viragot. Legtobbjiik
aprocska virdgai a magasabb, épp nem virdgzd tarsaiktél kevésbé lathatok. A
méhlegeldk kivanatos ndvényei nem szeretik a folyamatos kaszalast, ezért nem néznek
ki ugy a varosi rétek, mint a megszokott, kertészek altal gondozott varosi viragdgyasok.
A méhlegel6 kullancstanya: nem jobban, mint a sajat kert, a lombhullat6 erddk, vagy a
kozparkok. Mivel a kullancsok gyakorlatilag barhol eléfordulnak, a varosi rétek ezt a
lehetdséget nem novelik tovabb.

Tobb méhcsipés: A méhek nem tamadnak emberre, csipésre csak akkor keriil sor,
amikor veszélyben érzik magukat, hiszen a csipés kovetkeztében a méh elpusztul.
Abban az esetben, ha nem haborgatjuk dket, 6k sem bantanak minket, igy a méhcsipésre
allergiasoknak nincs az atlagosnal tobb félnivaldjuk. Ezen kiviil az is kiemelendd, hogy
a méhlegeld elnevezésben a méh nem csupan a mézelé méhre (Apis mellifera) utal,
hanem arra a sok mas méhfajra, akik darazsakkal, legyekkel, bogarakkal, lepkékkel
kiegésziilve kozel huszezer fajjal az eurdpai kontinensen a beporzés igen faradsagos
munkajat végzik, s f6 céljuk nem az emberi fogyasztasra alkalmas méz eldallitasa,
hanem a viragos novények fennmaradasa, szaporodasanak biztositasa. Igy a vadvirdgos
varosi rétek nem csupan a méheknek, hanem sok mas hasznos rovarfajnak is életteret
jelentenek.

Tobb kiilfoldi nagyvaros példdja utan ma mar Magyarorszagos is vannak kezdeményezések a
véarosi méhészkedés meghonositasa érdekében. gy pl. Budapest XII. keriilete csatlakozott a
nemzetkdzi BeePathNet haldézathoz, amelynek keretében a kertilet erdds, mezds, természetes
kornyezeti adottsagaira épitve minél nagyobb szadmu érdeklddot igyekeznek a méhészkedeésbe
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bevonni. Hasonl6 kezdeményezésekkel Veszprémben, Szegeden, vagy Hodmezdvasarhelyen is
talalkozhatunk.

5.2. A ZOLD INFRASTRUKTURA ALTERNATIV MEGOLDASAI

A stirlin beépitett varosok, ezen beliil elsdsorban a zstfolt belvarosok hely hidnyaban sokszor
nem adnak lehetdséget arra, hogy a hagyomanyosnak tekinthetd ndvénytelepitések (parkok,
kertek, Utmenti fasorok, jardaszigetek, allék stb.) megoldhatok legyenek. A kialakult
varosszovet miatt elsdsorban csak maganteriileteken, a belsé udvarokban vagy a tombbelsdk
kibontéasaval lehetne ndvelni a zoldfeliiletet. Emiatt alternativ megoldasok sziiletnek, mint pl. a
gyepesitett villamos sinpalya Szegeden, illetve Budapesten az 1-es és 3-as villamos utvonalan,
vagy Budapest VII. keriiletében megfigyelhetok kuszonovényekbdl kialakitott ,,fapotlo™
elemek. Egyre tobb telepiilésen fedezhetok fel virdgos oszlopok ¢és valtozatos térbeli
megjelenésti és méretli zoldfal-installaciok.

A helysziike miatt fontos szerep harul azokra a megoldasokra, amelyek nem igényelnek plusz
helyet, ugyanakkor hasonldan pozitiv szerepet tudnak betdlteni a varosi klimaadaptacio soran
(15. abra), mint pl. a parkok, fasorok. Ezek kozott alapvetden kétféle megoldas létezik: a
zoldtetok, illetve a zoldhomlokzatok.

Csapadékvisszatartas Komfortérzet javitas
csatornahdlézat terheldsének péardasitds, hatés, Zoldfeloletek Hosszabb
csokkentése, parologtatds arnyékolds novelése életcikius

Levegdmindség javitasa
ElShely por- és légnemd

fajok sokiélesage Zajcsillapltas kdrosanyag megkotés Redvez0 Glatpr

és kornyezet

Lodet L . :

Zoldfelulst labazaton, mellveden; Vizualis osszekotes
Zo6ld teraszok, zold balkonok, zoldtetok Belteri zoldfalak, masodliagos szerkezeten terelvalasztas, zajarnyékolas,
kisebb- és teljes felilet( zoldhomlokzatok belsd udvarok zolditése Lugasok, lugasfolyosok, pergolak, térképzes szennyezbanyag megkotés

Forras: Z6ld infrastruktara fiizetek 2.

15. abra: Epiileteken kialakitott zoldfeliiletek elényei

5.2.1. ZOLDHOMLOKZATOK

A zoldhomlokzatok egyes tipusainak nagy multja van hazénkban is, hiszen a borostyannal,
vadszOldvel befutatott épiiletek ¢€s tlizfalak még a sivar épitett kornyezetet is kellemesebbé,
idébbé teszik. Az alternativ zoldhomlokzat-1étesitési €s -épitési modszerek nalunk még
gyerekcipdben jarnak, jollehet ezek a szerkezetek a napjainkban épiild irodaépiiletek szinte
elengedhetetlen elemei.
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A zoldhomlokzatok kozvetleniil az épiiletek falara, vagy attdl kis tavolsagra (30-40 cm)
kialakitott futtatokdzegre felfutd novényzetet jelentenek. Meg kell kiilonbdztetniink a
zoldfalaktol, amelyek fiiggélegesen, ,,fal-szertien” kialakitott novényzetet — sovényt, keritést,
z0ld térfalat — jelentenek.

Zo6ldhomlokzatok esetén az épiiletek homlokzati (kiilsé térelhatarold, fiiggbleges vagy a
terepsik felé dontott kozel fiiggbleges) feliileteire telepitenek ndvényeket. Megteleld
technologia megvalasztasaval szinte barmilyen falszerkezet esetén kialakithatok. A kiilonb6z6
tipusokkal, vagy akar azok egyiittes alkalmazasadval rendkiviil valtozatos megjelenésii
fliggdleges zoldfeliiletek hozhatok 1étre (16. abra).

: ) s ~
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Forras: Z61d infrastruktura fiizetek 2.

16. abra: Példak zoldhomlokzatokra

A zoldhomlokzatokhoz kdthetd eldnydk az alabbiak:
- 0Okologiai elénydk

o Mikroklima befolyasoldsa: a ndvények az altaluk felvett vizmennyiség
minddssze 1-2%-at hasznaljak fel ¢élettani folyamataikhoz, a tobbit
elparologtatjak. A parolgo viz hét von el a leveg6bdl, ezért annak hémérséklete
csokken. A Debreceni Egyetemen 2013-ban lefolytatott kutatas kimutatta, hogy
a nyari 3 honap alatt az egynyari novényekkel telepitett zoldhomlokzatok
parologtatasa akar 250350 liter/m? is lehet. A hiitd hatds természetesen annal
erdteljesebb, minél nagyobb, kiterjedtebb a levélfeliilet. Mar 100—200 m2-nyi
zoldfeliilet is érezhetd hiitéhatdssal rendelkezik, melynek révén akar 3—4 °C
léghdmérséklet-kiilonbség is kialakulhat a zoldfeliilet kornyezetében.

o Levegdémindségre gyakorolt hatas: finompor (PM10, PM2,5) megkotése,
légnemi karosanyagok megkdotése, oxigéntermelés. A ndvények a fotoszintézis
soran szén-dioxidot hasznalnak fel és oxigént bocsatanak ki. Egy 10-15 cm
vastag levélszOnyeget alkotd borostyanfal esetén a falfelillet minden egyes
négyzetméterén 3—-5 m?levélfeliilet talalhat6. Ennek oxigéntermelése évente kb.
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1,7 kg is lehet (Schrdoder, 2008), valamint egy konténeres elénevelt borostyan
z6ldfal esetén évi 2,4 kg szén-dioxid megkotését mérték levélfeliilet m?-enként.

o Biodiverzitas novelése: az épiiletek feliiletein kialakitott zoldfeliiletek szamos
allatfaj szamara otthonként szolgalhatnak, atteleléshez, szaporodashoz optimalis
kornyezetet, védelmet, s6t élelmet biztosithatnak.

- tarsadalmi-gazdasagi hatdsok

o A slrlin beépitett varosi kornyezetben megjelend zoldfeliiletek megnyugtato,
természetkozeli élményt idéznek, jelentdsen csokkentik a stresszt, javitjak az
¢letmindséget.

o A fiiggdleges zoldfeliiletek esztétikai hatasai fokozottan érvényesiilnek, hiszen
példaul a zoldtetokhoz képest sokkal inkabb szem el6tt vannak, jobban lathatok.

o A zodldhomlokzatok fiiggéleges kozosségi kertként vald kialakitasaval
(haszonnovények telepitése is lehetséges) bevonhatok a lakok is a fenntartdsba,
igy helyi k6zosségek alakulhatnak ki.

o A kedvezd miiszaki tulajdonsdgok az épiilet lizemeltetésével, a homlokzat
felujitasaval kapcsolatos koltségeket csokkenthetik, ami az épiilet teljes
¢letciklusanak tekintetében igen kedvezo.

o A  kuszonovényekkel  kialakitott — zoldhomlokzatok  fenntarthatdsag
szempontjabol is kedvezok (pl. a szén-dioxid elnyelés révén csokkentik az
épiilet szén-dioxid kibocsatasat), kiilonbozd széamitasok alapjan gazdasagi
megtériiléssel is szamolni lehet.

o Ingatlanérték-novelés

o Brandero6sités, turisztikai vonzerd: a vilag szamos pontjan a kiilondsen latvanyos
z6ldhomlokzatok szamos elonyiik mellett turisztikai célponttd is valtak/valnak.
J6 példa erre a milan6i Bosco Verticale (Fiiggéleges Erdd), ami mara a varosi
z0ld infrastruktura ikonikus épiiletévé valt (17. abra).

Forras: szerzo felvétele

17. abra: Bosco Verticale, Milano
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miiszaki elénydk

o Csapadék elleni védelem: A burkolatként kialakitott, zart feliiletet ado
fliggdleges gyokérzonas és iiltetdedény-soros rendszerek védik a hatszerkezetet
a csapadéktol, igy a hatszerkezet akar szaraz is maradhat.

o Energetikai szerep: Nydri hévédelem; Egy kiilsé fal feliilleti homérséklete
anyagatol, szinétdl fliggden nyari napokon jelentésen a léghdmérséklet folé,
akar 40-60 °C-ra is emelkedhet a déli o6rdkban. A novények a kiilsd
léghdmérsékletnél jellemzden nem melegednek fel jobban, mig a novényzet
mogotti falszerkezet feliileti homérséklete a 1éghdmérséklet alatt marad. A
novényzet arnyékolo, hiité hatasa a beltér hdkomfortjara, adott esetben hiitésére
is komoly hatéassal van. Kiilondsen fontos ez livegezett feliiletek esetén. A beltéri
alacsonyabb 1éghOmérséklet adott esetben mar a nodvényalkalmazis révén
eléallhat, illetve a megfeleld beltéri hokomfort eléréséhez kevesebb
energiabevitelre van sziikség. Téli hdvédelem; A novényzet (és szerkezeti
elemei) védéernydként szolgal a homlokzat el6tt. Ez azt jelenti, hogy sugarzasos
hdcsere a kiilsd falfeliilet és a legfeljebb léghdmérsékletre hiilé ndvényfeliilet
kozott jon létre. gy a falszerkezet hémérséklete magasabb, mint a
léghdmérséklet, ami jelentdsen csokkenti a hfveszteséget. Emiatt korabban méar
pusztan 6rokzold kaszondvények alkalmazésa esetén is akar 5-38%-os flitési
megtakaritast is feltételeztek.

o Elettartam novelés: A novények levelei (és a kiegészitd szerkezetek) altal
1étrehozott ,,zart” feliilet védi a hatszerkezetet a nap UV-sugarzasatol, azaz
annak oOregité hatasatol. A csapadék és az UV-sugarzas elleni védelemnek
koszonhetéen megfigyelhetok olyan kiszondvénnyel boritott homlokzatok,
melyeket 30-70 év alatt sem kellett a novényzet mogott felajitani. Tapasztalatok
alapjan a festett falak, vakolatok élettartama akar 2-3-szorosara is ndhet.

o Hangszigetelés: a levelek képezte ,rendezetlen feliilet” elsdsorban
hangcsillapitasi/hangelnyelési képességével csokkentheti a koztereken kialakulo
kozlekedési zajt/hangnyomasszintet.

Hasonldan sok mas 0jdonsaghoz, a z6ldhomlokzatokkal kapcsolatban is szamos tévhit ¢l a
lakossag korében, ami alkalmazasuk elterjedése ellen hat. Ezért ezeket a félelmeket kezelni
kell, amelynek legjobb mddja a széleskori tajekoztatas. A leggyakoribb tévhitek a kovetkezok:

Zo6ldhomlokzatot barki tud tervezni és kivitelezni. A megfelelé miiszaki és kertészeti
szakértelem nélkiil létrehozott zdldhomlokzatok konnyen csaldédast okozhatnak.
Kiilonosen igaz ez a fiiggéleges gyokérzonds, vagy iiltetdedény-Soros
z0ldhomlokzatokra.

A novényzet karositja a homlokzatot. Egyes kiiszondvények valoban karosithatjdk a
homlokzatot, de kizarolag abban az esetben, ha a homlokzat mar a befuttatas eldtt hibas
volt. A ndvényzet az altalanos vélekedéssel ellentétben védi a homlokzatot.

A novények mogott nedvesebb lesz a falszerkezet. A valdsagban ennek éppen az
ellenkezdje igaz: a zoldhomlokzatok inkdbb ,,véddernydként” miikodnek €s egyetlen
tipus sem vezet tobb nedvességet a falszerkezethez, mint barmilyen mas burkolat.
Persze, ha az épiilet falszerkezetei mar kordbban is nedvesek voltak, akkor
z6ldhomlokzat kialakitdsaval romolhat az allapot.
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- Nem kivant éldlények jutnak be a belsd terekbe. Kuszondvény haszndlat esetén
tamszerkezet kialakitasaval, a fal és a ndvényzet kozotti nagyobb tavolsaggal és/vagy a
ndvény rendszeres metszésével elkeriilhetd, hogy ragesalok masszanak fel.

- A zoldhomlokzatok dragdk. A kiilonboz6 fiiggdleges zoldfeliiletek, rendszerek
megvalositasi koltségei nagyon nagy eltérést mutatnak, akarcsak a mai épitészetben
alkalmazhato kiilonb6zé homlokzati megoldasok. A hazai és nemzetkozi tapasztalatok
szerint az alularazas és tuldrazas a tervezési fazisban majdnem ugyanolyan gyakran
eléforduld hiba.

- A zoldhomlokzat apolasi igénye, karbantartasi dija magas. Az apolasi és karbantartasi
igények, valamint ennek nagysagrendje és koltségei nagyon eltérd mértékiiek lehetnek.
Altalanossagban elmondhatd, hogy a kiszonovényekkel kialakitott zoldfalak
lizemeltetése alacsonyabb koltségli, mint a tobbi rendszeré.

- A zoldhomlokzatok szemetelnek. A lombhullaté zéldhomlokzatokon sem keletkezik
tobb lehulld ndvényi rész, mint barmelyik fan, vagy cserjén. Orokzold novényekkel
telepitett zoldhomlokzatokon lehulld novényi részek pedig csak kis mennyiségben
keletkeznek, ami gyakorlatilag észrevétlen marad.

- Rendezetlen, nem attraktiv téli kép. A rendezetlen latvany leggyakrabban a lombhullato
kaszondvényekkel kialakitott zoldhomlokzatokkal kapcsolatban meriil fel. Valoban, a
lomb elvesztésével lathatova valik a bonyolult 4grendszer, ahogy a fak és bokrok esetén
is, ott mégsem érezziik ezt rendezetlennek, vagy elhanyagoltnak. A sokféle technoldgia
koziil valasztva lehetdség van 6rokzold novények vagy télen is latvanyos novények
alkalmazésara is.

- BetorésveszEly. A felkapaszkodas megakadalyozésa érdekében lényeges a fajvalasztas,
a fenntartds, a zoldhomlokzat tipusanak megvalasztdsa, vagy javasolhatdo a
zoldhomlokzatot olyan magasrdl inditani, hogy ez ne kdvetkezhessen be.

A zo6ldhomlokzatok kialakitdsara szamos lehetdség kinalkozik, amelyeket a 18. abra foglal
0ssze.

tamszerkazetet nem igényld

(cirekt tipus)
kaszonovényekkel
tamszerkezetat igényld
{Incirakt tipus)
pontszerl Qltetdslemes
Zoldhomiokzat Qitetdedény-soros vonalszerl Oltetdedényes
QitetSedény + csangd
filces rendszer
foggdlegas gyokérzonas kazettas rendszer
rendszerek

gabionos rendszer

Forras: Z6ld infrastruktura fiizetek 2.

18. abra: Zoldhomlokzatok tipusai
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A tovéabbiakban ezekre a tipusokra mutatunk példakat dbrak segitségével (19-26. abrak).

Forras: https://siposgazda.hu/blog/kertunk-titkai/borostyan-a-fogvatarto-szepseg

19. abra: Tamszerkezetet nem igénylé, direkt tipusi zoldhomlokzat
kiszonovénnyel (borostyan)

Forras: Z6ld infrastruktura fiizetek 2.

20. abra: Tamszerkezetet igénylo, indirekt tipusu zoldhomlokzat kiszénévénnyel
(vadszolo)
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Forras: Z0ld infrastruktura fiizetek 2.

21. abra: Pontszeri iltetoelemes zoldhomlokzat

Forras: Z6ld infrastruktura fiizetek 2.

22. abra: Vonalszerii iiltetéedényes zoldhomlokzat
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Forras: Z6ld infrastruktura fiizetek 2.

23. abra: Ultetéedény + csiing6 tipusu zoldhomlokzat

Forras: Z0ld infrastruktura flizetek 2.

24. abra: Fiiggéleges gyokérzonas filces rendszer

Forras: Z6ld infrastruktura fiizetek 2.

25. abra: Kiilonb6zo6 kazettas rendszerekkel megvalésult zoldhomlokzatok
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Forras: https://ezermester.hu/cikk-6548/Gabion_kokosaras_epitmenyek

26. abra: Fiiggoleges gyokérzonas, gabionos rendszeri zoldfal elem

A zoldhomlokzatok tartossdga érdekében figyelembe kell venni, hogy csak megfeleld
szakértelemmel, j6 mindségli alapanyagokkal és novényekkel, a tervezési és fenntartasi
munkalatokra valé odafigyeléssel érdemes a zoldhomlokzatokat megvaldsitani. Sok esetben
tobb olyan hiba is felmeriilhet, amelyek a kialakitas kudarcat vonjdk maguk utan. A
leggyakoribb okok, amelyek a zoldhomlokzatok meghibasodasahoz, adott esetben
tonkremeneteléhez vezethetnek, az alabbiak:

- Alularazott vagy teljesen hianyz6 tizemeltetési koltségek

- Nem megfelelé timrendszer alkalmazasa

- Statikai problémak

- Nem megfelel6 szakképzettséggel rendelkezd szakemberek alkalmazasa
- Novényvalasztéasi hibak

- Nem megfelel¢ iiltetokozeg alkalmazasa

- Nem megfeleld méretli gyokértér

- QGyokérkonkurencia figyelmen kiviil hagyasa

- Homlokzati hibak és sériilések eltakardsa kiiszonovényekkel
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5.2.2. ZOLDTETOK

A zoldfeliiletben szegény nagyvarosi kornyezetben a tetdfeliiletek egyik legkedvezdébb
hasznositasi modjat képezik a zoldtetok. A zoldtetd 1ényegében a tetd sikjan mesterségesen
létrehozott, biologiailag aktiv, vegetacios feliilet.

Napjainkban a lapostetovel késziilo lakohazak, irodahazak, iizlethazak esetében altalanos
igénny¢ valt a tetdfeliilet zoldtetoként (tetokertként) torténd hasznositdsa. A zdldtetd
alapteriiletével nd az épiilet és a telek kihasznaltsaga. A terepszinten 1évé zoldteriiletektdl
fiiggetlentil a tetdn létrehozott zoldteriilet ténylegesen ndveli az épitett kdrnyezet (telepiilés)
zoldfeliileteinek ardnyat. (Lényegében ugy tekinthetd, hogy a beépitett teriileten egyébként
megszing zoldfeliilet nem veszik el, csak magasabbra keriil.)

Epiiletek tervezése és engedélyeztetése soran az eldirasoknak megfelelé zoldtetdk feliiletét a
zoOldteriilet részének tekintik, vagyis a telek zoldfeliileti aranyanak meghatarozéasanal
szdmitasba veszik. A zoldtetd 1éte tehat Iényegesen noveli a hozza kapcsolddo lakotér €s az
egész ingatlan értékét. A zoldtetok tényleges értéke azonban szinte felbecsiilhetetlen.

A zoldtetd novényzete az oxigéntermeléssel, a szén-dioxid, illetve a szalldé por megkotésével,
valamint a viz parologtatasaval az ember (és minden €161ény) szdmara kedvezo, egészségesebb
mikrokdrnyezetet biztosit a telepiilésen beliil. Ezek a folyamatok javitjak a levegd mindségét,
igy a varosi kornyezet egyik legnagyobb problémajat orvosoljak. A zoldtetdk elterjedésével
jelentésen mérsékelhetd a telepiilések levegdszennyezettsége.

A zoldtetén 1étesitett vegetacid a csapadék egy részének ,felhasznalasaval” és a viz
visszatartdsaval csokkenti ¢és lassitja a lefolyd csapadékviz mennyiségét, részben
tehermentesitve igy a telepiilés csatornahalozatat.

Epiiletszerkezeti szempontbol a zoldtetd olyan 6kologiai véddréteget képez, amely 6Snmagaban
ho- és hangszigetel. Emellett védi az alatta 1évo szerkezeti rétegeket a hohatastol, fagytol, a
napsugarzastol, megfeleld védelmet biztosit a kiilonb6z6é mechanikai hatasokkal €s a szél
kedvezdtlen hatdsaival szemben. Ezen kiviil a kedvezd megjelenést nyujtd zoldtetok
(tetOkertek) az egész épiilet esztétikai értékét novelik.

Szamtalan el6nye mellett a zoldtetok hatranya a kialakitdssal jard6 magasabb koltség (ezt
azonban kompenzalja az értéknovekedés), valamint, hogy a zoldteték ndvényzete joval
érzékenyebb, mint a terepszinten 1évd természetes vegetacio, ezért folyamatos szakértd
gondozast igényelnek.

Zoldtetd 1étesithetd barmilyen, megfeleld teherbirassal rendelkezd lapostetd feliileten,
rétegfelépitéstdl fiiggetleniil. Kertészeti (a telepitett ndvényzet) €s a tetd hasznélati szempontja
alapjan a zoldtetdk két alapvetd csoportra oszthatok: extenziv és intenziv zoldtetok.

Az extenziv zoldtetdk (27. 4bra) (6kotetdk) alacsonyabb hasznalati igényli tetdfeliiletek,
melyek létesitése elsdsorban dkoldgiai szempontok alapjan, a novényeket (vegetaciot) elétérbe
helyezve torténik. Az ilyen tetéfeliiletek emberi tartozkodasra altaldban nem alkalmasak, ezért
nincs kdzvetlen (atjarhato) kapcsolatuk a belsd térrel. Kozlekedni csak a karbantartas, gondozas
céljabol kialakitott keskeny utakon (tipegdkon) lehet. Az extenziv zoldtetd lényegében egy
Okologiai védoréteg a tetdfeliileten. A ndvényfajta valaszték determindlt: pozsgasok
(szukkulensek) és szarazsagtiré fifélék alkotjak. Elssorban funkcionalis (vizvisszatarto,
mechanikai védelmi és hdszigetelési) szempontok miatt haszndljuk, esztétikai értékiik nem
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kozeliti meg az intenziv tetdkét. A novénytipusok (taxonok) kivalasztasakor az elsddleges
szempontok a szarazsagtiirés, minimalis karbantartasi igény, és a nagy regeneracios képesség.
Magyarorszagon a varjuhdj félék (sedumok) és egyéb pozsgés novények, szarazsagtiird fiifajtak
hasznalatosak.

Forras: https://www.praktiker.hu/zoldtetok-amik-novelik-az-ingatlan-erteket

27. abra: Extenziv zoldteto

Az extenziv zoldtetdk jellemzoi:
- atalajréteg vastagsaga 10-15-20 cm
- igénytelen (szarazsagtlird) telepitett novényzet, amely minimalis gondozast igényel
- avegetacio Ontdzést és mesterséges tapanyag-utanpotlast (tragyazast) nem igényel
- kis terhelés (150-200 kg/m?)

- alacsony bekertilési és raforditasi koltség

Intenziv zoldtetok (28. abra) (tetOkertek) esetében az egyedi haszndlati igény hatdrozza meg a
telepitett vegetaciot és a térrendezést. Altalaban a talajszinti kerteknél is jellemz6 novényzetet
(disznovények, bokrok, kisebb fak) telepitenek, melyek rendszeres gondozast, ontdzést
igényelnek. Mivel nincs szerves kapcsolatuk a termdtalajjal, az ebbdl addédd nehézségek
(vizelvezetés, viz-visszatartas, vizszigetelés, talajmindség leromlasa) miatt sziikséges tetokerti
rétegrend és specialis, intenziv tetdkerti iiltetdkozeg hasznalata. Ezek segitségével a 1étrehozott
kert nem csak haszndlatdban lehet megegyezd a ,természetes” foldkapcsolatos kertekkel,
hanem mind esztétikailag, mind élvezeti értékében egyenértékii azokkal. Az intenziv tetokertek
automata Ontozése sziikségszerli, de nem opciondlis feladat. Az {ltetokozeg
nedvességtartalmanak biztositasara nem elegendd a drénlemezben visszatartott csapadékviz
mennyisége, folyamatos utanp6tlas biztositasa sziikséges. Abban az esetben, ha az intenziv

"o

tetokertek kb. 20 cm tetOkerti kozeggel boritottak, csak gyep, vagy éveléagyasok alakithatok ki
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rajta. A fak és a cserjék liltetéséhez altalanosan sziikséges a 40-200 cm kozegvastagsag, illetve
gyakran helyezik el a fakat in. mikrodombokban, hogy ezzel is nagyobb teret biztositsanak a
gyOkérzona fejlddéséhez. Intenziv zoldtetore nem lehetséges minden, adott teriileten megéld
fatipus tltetése, mert a kifejlett fa mérete és a gyokér agresszivitdsa determindlja a taxonok
valasztékat. A fak tltetését a fejlett zoldtetds kulturaval rendelkezd orszagokban mar kizarélag
felszin alatti gyokérrogzité és stabilizald rendszer segitségével telepitik, a kar6zds nem
hatékony ¢€s hosszutava megoldas.

Az intenziv zoldtetok jellemzdi:

- atalajréteg vastagsaga 25-100 cm (de el6fordul 2 m vastag iiltetokozeg is)

- a telepitett vegetacido igényes (a kornyezeti hatdsokra gyakran érzékeny) diszitd
ndvényzet, amely allandod kertészeti gondozast igényel

- rendszeres Ontozést €s tdpanyag-utanpotlast igényel

- jelentds terhelés (400-1500 kg/m?)

- emberi tartdzkodasra alkalmas feliilet, ezért a leesés elleni védelmet meg kell oldani

- minden esetben kozvetlen atjarhat6 kapcsolat a belsé térrel

- jelentds bekertilési és fenntartasi koltség

Forras:
https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2011_0060_epitestudomany/content/02-
111-05/01.scorml

28. abra: Intenziv zoldtet6

Az intenziv zoldtetOk esetében szlikség van a megfeleld tetdszerkezetre, ami miatt kialakitasuk
leginkabb 1 épitésti épiiletek esetében optimalis. Utdlagos kivitelezés esetén altalaban extenziv
zoldtetdk alakithatok ki, miutdn a meglévd adottsdgok megszabjak a kialakithato talajréteg
vastagsagat, a terhelhetdséget, stb.
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A 29. abra az intenziv zdldtetdk altalanos rétegrendjét mutatja be, amely ravilagit az extenziv

¢s az intenziv zoldtetok kialakitasi lehetdségei kozotti kiilonbségekre is.

1 Novényzet Gyep, éveldk, cserjék, fak

e Fléra Tect intenziv talajkeverék
2 Ultetdkdzeg

20cm <
3 Sziréréteg Szliréfatyol FV 125
4 Viztarolo-és Drén- és viztarolé elem DSE 60
drénréteg /burkolat alatt is atnyulo/
5 Védoréteg Szigetelést védd geotextilia SV 300

Forras: https://zoldtetoepites.hu/zoldtetok-tipusai/

29. abra: Intenziv zoldtetok altalanos rétegrendje

6. VAROSI CSAPADEKVIZ MENEDZSMENT

A napjainkban tapasztalhato, klimavaltozashoz k6t6d6 hatasok kozott varosi szinten az egyik
legnagyobb probléma a csapadékvizhez kapcsolddik. Természetesen ezt a kérdést sem lehet
ondlloan vizsgdlni, hiszen a (csapadék)viz hidnya, vagy éppen tilzott mennyisége mar
Onmagaban is kettés nehézséget jelent. Ezen kiviil a z6ld infrastruktira fenntartidsa, amely az
egyik leghatékonyabb eszkdz a vérosi adaptacidban, igen szorosan Osszefligg a csapadékkal,
igy a kettét egymastol elvalasztani nem lehet.

Az urbanizacid tobb, karos hidroldgiai hatassal jar, amelyek kozott a csapadékviz kezelése
Osszetett problémat jelent. A karos hatasok csokkentése érdekében a bevalt j6 gyakorlatokat
(Best Management Practice), illetve a kis beavatkozéssal jaré fejlesztéseket (Low Impact
Development) egyarant szem el6tt kell tartani. Szamtalan lehetséges megoldas 1étezik, amelyek
koziil az esetek tobbségében kiilonbozd megoldasok egylittes alkalmazasa sziikséges a
hatékony problémakezelés érdekében. A hagyomanyosnak tekinthetdé megoldas a
csapadékvizgylijtd csatornak kiépitése. A halozat kiépitése rendkiviil koltséges, ami a
vizkezeléssel foglalkozo tarsasdgokra, az 6nkormanyzatra és a lakossagra egyarant jelentds
anyagi terhet r6. Ezen kiviil nagy kérdést jelent a csatorndk méretezése. Az elmult iddszak
villamarvizeket okozdé csapadékeseményei ravilagitanak arra, hogy olyan szélsOséges
mennyiségli csapadékhulldsokra lehet a jovoben egyre gyakrabban szadmitani, aminek az
elvezetésére a meglévd csatornahaldzat kapacitdsa nem alkalmas.

A probléma Osszetettsége komplex kezelést igényel, amelynek érdekében sziikség van a varosi
csapadékvizmenedzsment kialakitasara. Ennek keretében olyan megolddsok alkalmazhatok,
amelyek rendszerben gondolkodva kozelitik a problémat, €s nem csupan arra koncentralnak,

41


https://zoldtetoepites.hu/zoldtetok-tipusai/

hogyan lehet a tobbletviztdl minél gyorsabban megszabadulni, illetve honnan lehet aszéalyos
1d6szakokban 6ntdzdévizhez jutni.

A problémakor nemzetkdzi szinten mar régéta ismert. A témaval elsdsorban azokban az
orszagokban foglalkoztak kordbban, ahol az éghajlat természetes jellemzdje a rendkiviil
nagymennyiségli csapadékhullas, igy pl. USA egyes teriiletei, Nyugat-Europa 6cedni éghajlatu
térségei. Emiatt a lehetséges megoldéasok kidolgozésa is ezekhez az orszdgokhoz kotodik.

Varosokban a probléma gyokere a burkolt feliiletek talzott kiterjedése. A burkolatok
megakadalyozzék a csapadék talajba szivargasat, emiatt a teljes vizmennyiség elvezetésére van
igény. Ez a megoldas azonban — amellett, hogy Kivitelezhetetlen — a késébbiekben jabb
nehézségeket okoz, hiszen csapadékszegény iddszakokban a lehullott viz hidnyozni fog,
elsdsorban a novényzet szamara. Ezért a cél a csapadék talajba szivargasanak elOsegitése.
Ennek érdekében sziikség van a burkolt feliiletek mennyiségének csokkentésére, vizateresztd
burkolatok alkalmazasara, illetve olyan teriiletek kialakitasara, amelyek képesek a vizet
ideiglenesen raktarozni is.

6.1. A VAROSI CSAPADEKVIZ-GAZDALKODAS JELLEMZOI

crer

beépitetlen teriileteken természetes korforgasa soran a felszinre hull, ahonnan nagy részben a
talajba szivarog vagy elparolog, valamint kisebb részben lefolyik egy mélyebben fekvd
terliletre, vagy patakba. A talajba szivargas soran a talajszemcsék és a gyokerek kozott ¢l
mikrobdk megsziirik €és megtisztitjdk a csapadékot. A parolgas, lefolyds és beszivargas
természetes ardnya jellemzd egy adott teriiletre, de ezt az egyensulyt a varosi kornyezet
jelentdsen feliilirhatja (30. abra).

Terméazetes komyezet

55% lsfolyas

Forras: Z6ld infrastruktura fiizetek 3.

30. abra: A természetes és a varosi vizkorforgas

A Klasszikus varosi csapadékviz-kezelés célja, hogy a lehullott csapadékot a legrovidebb id6
alatt 0sszegytijtse és egy kozeli vizfolyasba juttassa. A varosi feliiletek nagy része ezért burkolt
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¢s athatolhatatlan a csapadékviz szdmara. A magas burkoltsdg van a legnagyobb hatassal a
vizkorforgasra: megakadalyozza a talaj vizfelvételét és a talajviz Gjratoltédését, amivel akar
tobbszordsére is ndhet a lefolyds mennyisége. A gyorsan felszaradd feliileteken radikalisan
lecsokken a parolgas, ami a varos melegedéséhez, a varosi hdsziget jelenség kialakulasdhoz
vezet. Ezt mindannyian megtapasztalhatjuk, ha 6sszehasonlitunk egy forrd nyari napon tett sétat
egy parkban, illetve egy tobbsavos autéut menti aszfaltjardan, ahol még a burkolat sotét szine
is tobb fokkal emeli a hdmérsékletet.

A csapadékviz elszallitasa egyesitett, vagy elvalasztott rendszerii csatornarendszerben torténik.
Az egyesitett rendszer tobbnyire a 20. szdzad kozepéig épiilt varosrészekben van hasznalatban.
Itt a csapadékviz egy vezetékben halad a szennyvizzel, igy tisztitas nélkiil nem vezethetd a
folyokba. Nagy zaporok esetén azonban a tobbszordsére duzzadd vizmennyiség meghaladja a
szennyviztisztitd kapacitasat és a tobblet a tulfolyokon keresztiil tisztitatlanul zadul az
¢lovizekbe. Az elvalasztott rendszernél a csapadékviz mar sajat vezetékrendszerben halad, igy
nem keveredik a szennyvizzel, és tisztitds nélkiil keriil a folyokba. Sajnos azonban a varosi
lefolyas kozel sem tiszta: a csapadék az utakrol €s a levegdbdl nagy mennyiségii szennyezodést
vehet fel, és Gjabban a kiilonboz6 épitdanyagokbol kimosodo vegyszerek is egyre nagyobb
figyelmet kapnak.

A novekvd burkolt feliiletek miatt a lefolyd vizmennyiség is folyton ndvekszik, ami egyre
gyakrabban okoz villamarvizeket a patakok mentén, vagy akar véaroson beliili elontéseket a
csatornarendszer talterhelédésének kovetkeztében. Az egyesitett rendszer kiontésekor
fertdzésveszélyes szennyvizzel kevert esdviz is a felszinre keriilhet. A klimavaltozas
kovetkeztében az es6k intenzitasa folyamatosan novekszik, ezért ezek a karesemények is
gyakoribba és jelentdsebbé valnak. A vilagon egyre tobb varos kutat alternativak utan az évrol
évre novekvd védekezési ¢és helyreallitasi koltségek csokkentésére. A jelenlegi
csatornarendszer kapacitasdnak ndveléséhez a teljes rendszer atépitésére lenne sziikség, ami a
leggazdagabb orszagok szamara is irredlisan draga vallalkozas.

A megoldas felismeréséhez a viz értekét felismerve a csapadékviz-elvezetés helyett
csapadékviz-gazdalkodast kell hasznalni alapelvként. Mint sok mas esetben, itt is a természet
szolgalhat példaként. Ha a természetes folyamatokat imitalva a lefolyds, beszivargas és
parolgas eredeti egyensulyanak helyreallitdsara toreksziink a csapadékviz leérkezési helyéhez
a lehetd legkozelebb, a viz elszallitasa, és ezzel a teljes csatornarendszer feleslegessé valhat.

A lehullod csapadék egészének helyben tartdsdhoz jelentds méretli burkolatlan feliiletre van
sziikség, amely a meglévd beépitéseknél sajnos gyakran nem 4ll rendelkezésre. Az elérhetd
eredmény azonban igy is jelentds lehet: a csapadék egy részének helyben tartasdval a
csatornarendszer tehermentesithetd €s az elontések jelentds része elkeriilhetdove valhat. Elsore
nehéz elképzelni, hogy egy slirli varosi szovetben ez hogyan valdsithatd meg, azonban New
York példdja mutatja, hogy ez lehetséges.

New York 2010-ben részletes koltségbecslést készittetett vizgazdalkodasi problémainak
megoldasaira egy ,,sziirke”, tradicionalis infrastruktara-fejlesztési és egy ,.kék-zold”, a viz
helyben tartdsara koncentrdld alternativat Osszehasonlitva (31. &bra). A zdld alternativa a
meglévl halozat optimalizalasdval hosszii tavon olcsdébbnak bizonyult, mint a meglévd
vizelvezetd haldzat bdvitése, ezért a varos e mellett tette le voksat és mar tiz éve fejleszti
kovetkezetesen zoldfeliiletei viztarozoképességét.
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Forras: New York DEP 2010.

31. abra: New York varos koltségbecslése a hal6zatbovités két alternativajara

Az elmult évtized digitalis fejlodése mara lehetové teszi, hogy a természetes, ,,low-tech” zold-
kék eszkozoket ,,high-tech” megoldasokkal fiizziik rendszerbe. Ma mar komplex digitalis
lefolyasszimulaciok segitségével modellezheté a zoldfeliiletek vizvisszatarté képessége. A
vizszintek és a vizmindség valds idoben monitorozhatd, az egyes tarozok talfolyodit akar
digitlisan is szabalyozhatjuk. Igy lesz a z6ld-kék elemek lancolatabol valédi infrastruktira,
amelynek kapacitasa varosi szinten is szamithat6 és egy rendszerként kezelhetd a meglévo
vizelvezetd rendszerrel.

A varosi vizhaldzatok természetes elemei a kisebb-nagyobb vizfolyasok; patakok, folyok.
Elsésorban a kisvizfolyasok esetében taldlkozhatunk azzal a problémakorrel, amely azok
elszennyezéséhez, szennyvizelvezetd csatornaként hasznalatadhoz, illetve leburkoldsahoz
kapcsolodik. A vilag szdmos nagyvarosaban hajtottak végre revitalizacios projekteket az elmult
években, amelyek azt a célt szolgaljak, hogy ezek a vizfolyasok megtisztulva, ismét felszinre
keriilve (,,daylighting”) szerves részeit alkossdk a varosi vizkorforgasnak, okoszisztémanak,
egyuttal  rekredcidos  Ovezetként  szolgaljanak  (32. abra). A  kisvizfolyasok
,Visszatermészetesitése” Magyarorszagon is sziikséges, amelyre mar vannak példak, de ennek
a gondolatnak a széleskorii elterjesztése még varat magara. Jelenleg a Budapesten (is) atfolyo
Rakos patak helyreallitasa az a projekt, amely nagyobb figyelmet kapott (33. abra).
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Forras: https://simple.wikipedia.org

32. abra: A revitalizalt Cheong Gye Cheon folyé Széulban
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Forras: zuglo.hu/Subits-Toth Gergd
33. abra: A Rakos patak atalakitas elotti és utani szakasza Zugléban

Vizérzékeny varos, szivacsvaros, kék-zold varos, decentralizalt csapadékviz-kezelés,
fenntarthatd varosi csapadékviz-gazdalkodds. Szamos ilyen és ehhez hasonldé nemzetkozi
szakkifejezéssel talalkozhatunk, ha a telepiilési csapadékviz-gazdalkodas uj iranyair6l
olvasunk, dm alapelveik valojaban roppant hasonlok. Az egyik elsé tudomanyos vizi6, amely
nem csupan elveket, hanem egy komplex jovOképet hataroz meg a varosi vizgazdalkodas
szdmara, a ,, Water sensitive cities”, azaz ,,Vizérzékeny varosok” elmélet. Ez az Ausztraliaban
fogant gondolat késdbb szamos élenjard varos szadmara szolgalt alapul a szemléletiik
atformalasaban.
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A ,,Vizérzékeny varosok™ elmélet hat fazist hataroz meg a varosok vizhez vald viszonyanak
fejlodésében (34. abra). A vildg varosai, fejlettségiiknek megfelelden, ezek koziil az elsd 6t
valamelyikébe sorolhatok be.
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generacionak, klimaadaptacio

N

Alkalmazkodd, multifunkcionalis infrastruk-
tura, vizérzékeny szemlélet a varoslakok
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Forras: Brown et al. 2008.

34. abra: A ,,Vizérzékeny varosok” elmélet varosfejlodési fazisai

Eurdpa varosai mar tobbnyire tuljutottak az elsé harom fazison: teljes ivovizhaldzattal, kiterjedt
szennyvizgyljto rendszerrel és kidolgozott csapadékviz-elvezetd rendszerrel rendelkeznek. A
negyedik, ,, Tiszta vizek varosa” fazis a nyugat-eurdpai orszagokban a nyolcvanas években, az
ipari szennyezés kritikussa valasaval kezdddott. A lakosok elvarasainak nyomasara olyan
technologiai fejlesztések indultak meg, melyek hatdsara ma sok eurdpai vizfolyas, mint a Rajna
vagy a Duna, radikalis tisztuldsi folyamaton mentek keresztiil. Az Eurdpai Viz Keretiranyelv
céljatol, hogy minden eurdpai felszini és felszin alatti viz mindsége elérje legalabb a ,,j6”

o

mindsitést, azonban még messze vagyunk.

A kovetkez6 fazis a ,,Vizkorforgds varosa” egy olyan szemléletet ir le, amit napjainkban mar
rengeteg szakember siirget és sok varos dolgozik is a megvalositasan. A viz leghatékonyabb
varosi hasznalatahoz a vizellatasnak, a szennyviz-kezelésnek, a csapadékviz-gazdalkodasnak
¢és az arvizvédelemnek egyetlen dinamikus, 6sszefon6do6 rendszert kell alkotnia. Az integralt
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varosi vizgazdalkodas segitségével komoly szinergidk érhetdek el: példaul az Gsszegytijtott
csapadékviz részben fedezhetné a lakoépiileteken beliili vizhasznalatot, vagy a kevéssé
szennyezett szennyviz tisztitdsa és hasznositasa lehetdvé valhatna a kék-zold infrastruktira
elemeiben. Egyes varosok, mint Sydney, vagy Szingapur mar évek 6ta dolgoznak egy ilyen
tipust rugalmas vizkezelési rendszer széleskorti kiépitésén.

Az utolso, ,,Vizérzékeny varos” fazist a vilagon még egy varos sem érte el. Ebben az utolso
fazisban mind a lakosok, mind a tervezdk tudataban lesznek a viz fontossaganak és értékének,
ezért figyelembe veszik azt mindennapi életiik és a varostervezési folyamatok egésze soran.

6.2. A CSAPADEKVIZ MENEDZSMENT FUNKCIOI

A z6ld-kék infrastruktara elemei a természetes vizkorforgést modellezik. Négy {6 funkcidjuk a
csapadékviz szikkasztasa, tarozasa, elparologtatasa és tisztitasa.

A lehull6d csapadék azonnali visszatartasdban a szikkasztdsnak és a tarozasnak van jelentds
szerepe. A teriilet klima-, domborzati és talajviszonyaitol fiigg, hogy a kettd koziil melyik
hasznalata az elényosebb.

Szikkasztas

A legegyszerlibb eszkdz a csapadékviz szikkasztdsara egy sik vizateresztd feliilet. Erre a
legtokéletesebb pl. egy gyepfeliilet, amely egy kisebb esd csapadékat teljes egészében el tudja
nyelni. A varosban bizonyos teriiletek burkolasa elkeriilhetetlen, de itt is hasznalhatunk részben
ateresztd burkolatokat. Amennyiben ez nem lehetséges valamilyen okbdl, ugy a kiilonb6zo
tipust vizateresztd burkolatok nyujthatnak megoldast. A nem til nagy népszertiségnek 6rvendd
térké ilyen szempontbdl sokkal jobb megoldds, mint az aszfalt: vizateresztd zuzottkd
alapozassal képes atereszteni a csapadékviz 30%-at (35. abra). Szamos olyan 0j burkolattipus
jelent meg az elmult években, melyek ennél is magasabb ateresztéképességgel birnak, ha elsdre
teljesen athatolhatatlannak is tiinnek.

A Budapesten megjelent, €s sok lako altal kifogésolt ,,korbebetonozott” fak valdjaban egy olyan
stabilizalt kavicsburkolatot kaptak, amely tobb mint 50%-0s vizateresztésre is képes €és egyben
védi a fa gyOkérzondjat a talajtomorodéstol. A jatszotereken hasznalt gumiburkolatok
megfeleld alapozéssal szintén hasonl6 ateresztoképességgel rendelkeznek.

Forras: Csizmadia D. 2020.

35. abra: Példak vizatereszté burkolatokra
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Ha nem 4ll rendelkezésre elég zoldfeliilet a csapadékviz helyben tartdsara, a teriiletet enyhén
lesiillyeszthetjiik. gy a viz ideiglenesen tarozhat6 a feliileten, amig néhany ora alatt elszikkad
a talajba. Erre a legismertebb példa az egyszerii gyepes Szikkasztéarok (36. dbra), aminek
azonban rengeteg megjelenési forméja lehet.

~ ';

Vs

Forras: Csizmadia D. 2020.

36. abra: Széles, kaszkados Kkialakitasu szikkasztéoarok Berlinben

Egy esokert ugyanezen az elven mitkddik, &m gyep helyett latvanyos, elontéstiird éveldkitiltetés
kKeriil a siillyesztett teriiletre (37. abra). A novények szerepe nem csupan a dekoracio. A
gyOkerek siirlin atszovik a talaj felsd rétegét, és az ebben a szdvetben €16 millionyi
mikroorganizmus megsziiri €s tisztitja a csapadékot, miel6tt az a talajvizbe keriilne.

il

Forras: https://hu.wikipedia.org/wiki/Es%C5%91kert

37. abra: Varosi esokert
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A szikkasztas még akkor is opci6 lehet, ha egyaltalan nem all rendelkezésre vizatereszto feliilet.
Foldalatti szikkasztotereket is létrehozhatunk nagy kapacitasu szikkasztoladdk, vagy
egyszerlien kaviccsal feltoltott teriiletek segitségével. llyen zondk megfeleld statikai tervezéssel
elhelyezhetdk pl. egy parkold, vagy tér alatt, és lathatatlanul elszikkaszthatjék teljes épiiletek
tetd lefolyasat. Ennél a megolddsnal azonban csak tiszta, vagy mar tisztitott csapadékvizet
hasznalhatunk, mert a szikkasztéelemek nem képesek a viz tisztitasara.

Csapadékviz tarozasa

A szikkasztas hatékony, de bizonyos iddt igényld folyamat. Egy nagy zapor esetén ezért a
csapadéknak joval nagyobb része lerohan a feliiletrdl, mieldtt elszikkadhatna. Ilyen esetben jo
szolgalatot tesznek a viztirozd6 megoldasok. Ezek funkcidja lehet a hosszatava, vagy a
rovidtavu viztarozas.

A hosszutavu tarozas torténhet felszini (felszini esOgytijtd tartdlyok, viztarozé tavak), vagy
felszin alatti (viztarozo tartalyok, ciszternak) eszkozok hasznalataval. Egy viztarozo t6 nagy
mennyiségii csapadékot képes tarozni, és emellett egy varosi park f6 attrakcidjava is valhat (38.
abra). Magyarorszag klimajan a forré nyarak sordn igen magas a nyilt vizfeliiletek parolgasi
vesztesége, ami egyrészt eldnyods, mert intenziven hiiti a kdrnyezetet, masrészt viszont ebben
az iddszakban vizpotlasra is sziikség lehet. A hossza tavu tarozas lehetdvé teszi a csapadékviz
hasznositasat is.

Forras: https://hiros.hu/

38. abra: Varosi viztarozé t6 (Benko Zoltan Szabadidékozpont, Kecskemét)

A révidtavia tdrozok csupéan egy-két oras idotartamra tartjak vissza a csapadékot, amivel a cél a
lefolyés id6tartamanak elnyujtasa és a csatornarendszer tulterhelddésének megakadalyozésa.
Erre szolgaldé mély, gyepes medreket gyakran lathatunk autopalyak mellett is. Egy érdekes 1j
varosi eszkdz az ugynevezett ,,water square”, azaz viztarozoé tér (39. abra) kialakitasa, amely
slirli varosi beépités esetén is lehetdséget nyljt nagy mennyiségli viz ideiglenes visszatartasara.
Gyakori megoldas a sportpalyak lesiillyesztése is, melyek igy es6zés esetén viztarozod
medencévé alakulhatnak.

49


https://hiros.hu/

i LT
. i‘ [ "‘,.' B

Forréas: www.publicspace.org

39. abra: Idészakos viztarozasra tervezett tér (water square) Rotterdamban

Csapadékviz elparologtatasa

A pérologtatas novelésének legegyszerlibb eszkozei a zoldfeliiletek, és fdleg a nagy
lombfeliiletli fak telepitése. Egy kifejlett tolgyfa napi 400 liter vizet képes felvenni és
elparologtatni, amivel intenziven hiiti a krnyezetét.

De a zoldtetok és a zoldhomlokzatok is elsésorban az épiiletek hiitésében jatszanak szerepet,
akar feleslegessé téve a légkondiciondld telepitését. Emellett egyéb érdekes kisérleti
megoldasok is 1éteznek: a parologtatd arok az esOkerthez hasonlé megoldas, amelyben vizparti
kornyezetet kedveld novények kapnak helyet. Ha a novények gyokérzonajat folyamatosan
nedvesen tartjuk, a novényeken és a talajon keresztlil nagyarany parolgast érhetiink el. A
szokokutak, diszmedencék szintén nem csak a kellemes latvany miatt illenek a belvarosba: a
nyilt vizfeliiletek birnak a legnagyobb parologtatokapacitassal (40. abra).

Csapadékviz tisztitasa

A természetes viztisztitas specialis vegetacioju €s talajszerkezetli sztirdarkokban, vagy nagyobb
méretli mesterséges mocsarzonakban valosithatd meg. Nyugat- és Eszak-Eurdpaban mar
elterjedt megoldasnak szamit az 01j beépitések esetén ilyen teriiletek 1étrehozésa, tobbnyire a
burkolt teriiletekrdl lefolyd csapadékviz tisztitasara (41. abra).
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Forras: Csizmadia D. 2020.

40. abra: Vizgyiijto medence, amely a kornyezé siirii beépités tetovizét gyiijti,
tisztitja és parologtatja

Forras: Csizmadia D. 2020.

41. abra: Egy 1j lakonegyed gyorkérzonas viztisztitéja Malmoben
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A felsorolt eszkozok altaldban egyszerre tobb funkciot is betdltenek, példaul egy té egyszerre
tarozza ¢és parologtatja a csapadékot. A kék-zold infrastruktura elemek komoly elénye a
csatornarendszerrel szemben a decentralizaltsagbol adodd konnyl fejleszthetéség. Ha
sziikséges, barmikor adhatok 0j elemek a rendszerhez, és ezzel nem terhelhetjiik tul a haldzatot.

A megoldasok hatékonysagat novelhetjiik, ha lancba flizziik 6ket. T6bb azonos funkcioju elem,
példaul szikkasztoarkok oOsszeflizése a csapadék elosztasat, és igy a maximalis kapacitas
kihasznalasat segiti. Kiilonbozé funkcioji elemeket Osszefiizve teljes tisztitasi-tarozasi-
szikkasztasi lancokat hozhatunk létre, amivel maximalizalhatjuk a kék-zold infrastruktara
elényeit (42. abra).

: - /" Vizvisszatartas
= " \ zdldtetvel

o

" Gyokérzénas
viztisztitas és “
~ szikkasztéas

—

‘,.r'Szikkasztékapacita’s\“
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S —

Forras: Csizmadia D. 2020.

42. abra: Lancba fizott kék-zold infrastruktiraelemek

A sikeres kék-zold infrastruktira tervezés tehat nem csupan egymastol fiiggetleniil mikodo
elemek Gsszességét jelenti, hanem egy vizgylijtd szintli stratégiat igényel.
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7. A ZOLD-KEK INFRASTRUKTURA MEGVALOSITASANAK JO GYAKORLATAI
7.1. NEMZETKOZI JO GYAKORLATOK

A klimavaltozas hatasai vilagszerte kihivast jelentenek. A negativ kovetkezményekhez torténd
alkalmazkodas terén vannak orszadgok, amelyek elérébb jarnak a tobbinél. Ezeket a nemzetkozi
jo gyakorlatokat érdemes példanak tekinteni, és a hazai lehetdségekhez mérten atvenni,
megvaldsitani azokat, amelyek a magyarorszagi koriilmények kozepette is miikodoképesek.

Ezek a megoldasok elsdsorban a zold-kék infrastruktira témakorébe tartoznak. Ennek elemei a
természetes vizkorforgast modellezik, tehat azokbol a megoldasokbol épitkeznek, amelyek a
természethez valo visszatérést, a természetben mitkddo folyamatok alkalmazasat jelentik.

New York-ban a zoldtet6k felé fordul a legnagyobb figyelem. Rendeletet hoztak arrdl, hogy az
uj lako-¢és gazdasagi épliletek szaz szézalékara elvaras a zold, vagy napelemes tetd telepitése,
mig a tobbi varosban a tetd csupan 25-50 szazalékanak befedését irjak eld. Tehat minden 1j
épiilet-, valamint lakastulajdonos, aki a megléve tetdszerkezetét felujitja, koteles lesz zold
infrastrukturaba beruhazni.

Természetesen az ilyen tipusu beruhdzasok New Y ork-ban sem olcsok, ezért a varos 6sztonzési
programokkal segitene fedezni a koltséget, ezen feliil a zoldtetd telepitéséhez négyzetlabanként
15 amerikai dollarral novelnék meg az ingatlanadd kedvezmény mértékét. Ez a tdmogatési
rendszer azt is jelzi, hogy a varosi Onkormanyzat elkotelezett a klimavédelmi torekvések
mellett, amely hozzaallas elengedhetetlen a sikeresség érdekében. ,,Meggy6z6désiink, hogy a
z61d infrastruktara kulcsszerepet jatszik a jovO egészségesebb, és fenntarthatobb varosainak
¢letében.” — nyilatkozta az onkormanyzat.

Az eléremutatd kezdeményezés egyik zaszloshajoja a Barclays Center — ami a legnagyobb,
sportlétesitményt fedd zoldtetd —, amelynek tetdzete évente kozel 2 millié gallonnal csokkenti
az esOviz elvezetést (43. abra).

Forras: https://www.shutterstock.com/search/barclays+center

43. abra: Barclays Center zoldtetdje, New York

53


https://www.shutterstock.com/search/barclays+center

Emellett New York-ban célkitiizés, hogy 10 percen beliil elérheté legyen zdldteriilet minden
varoslakonak. New York a varosi méhészet terén is élen jar, valamint a varosi zoldteriileteket
oly modon is novelik, hogy a hasznalaton kiviili (barnamezds) teriileteket — mint pl. a High
Line magasvasut nyomvonala Manhattan-ben — zolditik, rekreacios teriiletekké alakitjak (44.
abra).
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Forras: https://metroprimaryresources.info

44. abra: High Line magasvasut, mint zoldfolyosé, Manhattan

Osloban a kdrnyezetbarat kozlekedésre helyezik a hangsulyt a klimavaltozas elleni kiizdelem
soran — hasonldan tobb orszag nagyvarosahoz. Kiilonbség mas varosokhoz — pl. Londonhoz,
Bécshez — képest, hogy nincs megtiltva a belvarosba behajtas. Ugyanakkor mégsem jellemzd a
belvarosban az autoval kozlekedés, ugyanis ezt gyakorlatilag értelmetlenné tették. A
belvarosban nem lehet leparkolni (760 parkolohelyet szamoltak fel fokozatosan), a
tomegkozlekedést ezzel parhuzamosan fejlesztették. Ezzel egyiitt elsdsorban nem a
tomegkozlekedésre akartak atterelni az embereket, hanem a gyaloglésra és a kerékparozasra, és
csak a harmadik helyen szerepel a tomegkozlekedés.

A kozlekedés atalakitasara tobb nagyvaros is kiilon figyelmet fordit. Londonban mar 2003-ban
bevezették a belvarosi tithasznalati dijat, amelynek osszege 5 font (kb. 2 ezer Ft), és ez jelentds
visszatartd erdt jelent a belvarosba hajtashoz. Az intézkedés sikertorténetté valt, aminek
eredményeképpen a Tower Bridge és a Hyde Park kozotti mintegy 20 km?-es teriilet levegdje
lényegesen tisztult, egyharmadéval csokkent a porképzddés, a varosi kassza pedig évente 100
milli6 euréval gazdagodik, amit teljes egészében a tomegkdzlekedés fejlesztésére forditanak.
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Pontevedra (Spanyolorszag, lakossagszam: 83 ezer f0) polgarmestere, kinevezése utan
sétaloutcava alakittatta a 300 ezer m?-nyi kozépkori varoskdzpontot. Késébb kiterjesztették az
automentes Ovezetet, igy a belvaroson egyaltaldan nem lehet 4thaladni autokkal, csak a varos
sz€Ién, illetve a fold alatt kialakitott parkolokban lehet otthagyni a jarmiiveket. Ennek
kovetkeztében 2009 6ta egyetlen ember sem halt meg kozlekedési balesetben a belvarosban, a
széndioxid kibocsatas 70%-kal csokkent. A korabbi autéutak kdzel haromnegyedét mar gyalog
vagy biciklivel teszik meg az emberek, és mikdzben a régid tobbi varosaban fogy a népesség,
Pontevedraban 12 ezerrel nétt a lakosok szdma.

Barcelonaban 2020 januar elsején bevezették Eurdpa legnagyobb kiterjedést tilalmi zonajat a
szennyez6 autok szamara, ami szinte az egész varos teriiletét lefedi a maga 95 km?-ével. Az
intézkedéssel harom éven beliill 125 ezerrel szeretnék csokkenteni az autdk szadmat
Barcelondban, ¢és azt remélik, hogy a zoéndban négy éven belill 20%-kal csokken a
légszennyezés.

Amszterdam szintén a belvarosi kozlekedés atalakitasat helyezi a koézéppontba. Az elmult
idészakban 10 ezer parkolohelyet sziintettek meg a varos kozpontjaban; az igy megiiresedett
helyeket pedig ugy hasznositjak, hogy kiskertek, padok, mini jatszoterek foglaljak el azokat.
Az autoktol megtisztitott részeken a bicikliknek is sokkal tobb hely maradt. Az autoktol
mentesitett részek olyanokka véltak, mint a parkok, amelyekkel foglalkozni, térédni kezdtek az
emberek.

A ,,Vizérzékeny varos” allapotot ugyan még egyetlen nagyvaros sem érte, de Koppenhaga
meglehetdsen kozel all hozza. A dan févarosban egy 2011-ben tortént hatalmas es6zés adta
meg a végsoO 10kést a csapadékviz-gazdalkodas atgondoldsara. 15 cm csapadék hullott két ora
alatt — ekkora es6 az adatok alapjan ezer évente csupan egyszer torténik —, de aggaszto jel volt
az is, hogy csupan harom évre ra egy olyan mértékli felhdszakadas stjtotta a varost, mely
elméletileg csak szaz évente fordul eld. Az elontott belvarosban iizletek szazai keriiltek viz ala,
¢és fennallt a veszély, hogy még egy hasonl6 esetnél a biztositok tobbé nem fizetnek a karokért,
ami hosszu tadvon a belvarosi kereskedelem végét jelentette volna.

A varosvezetés felismerte, hogy a multbéli csapadékadatok mar nem adnak relevans képet a
tervezéshez, és olyan koncepciora van sziikség, ami felkésziti a véarost a klimavaltozas
hatdsaira. A megoldas kidolgozasaban az dnkormanyzat, a varosi viz- és csatornazasi miivek,
az utkezeld, tovabba meghivott szakértdk és a vizgyljtd teriilet fels6bb szakaszain fekvd
szomszédos Onkormanyzatok vettek részt. Igy sziiletett meg a 2011-ben kiadott
Klimaadaptacios Akcidterv részeként a Cloudburst Management Plan, azaz a ,,Felhdszakadas
kezelési terv”’, mely szdz évre tekint elére Koppenhéaga kliméjanak varhat6 valtozasaira. A terv
legfObb célja, hogy a jovOben a nagy esokbdl keletkezd elontések sehol ne érjék el az épiiletek
kiiszobszintjét, azaz a viz ne jusson be az épiiletekbe.

A magas burkoltsdg miatt a koncepcidonak radikalisan 1) szemlélettel kellett helyet teremteni a
viznek a varosi szabadtereken. Egy felhdszakadas esetén egyes utcak sekély, de nagy feliiletli
vizgylijtokké alakulnak. Az utburkolatok tervezett vizboritdsa ideiglenes, és maximum 12
centiméter magas, igy a jarmiivek sziikség esetén at tudnak hajtani a vizen, a jardadk pedig
mindig szarazon maradnak (45. abra).

A véros 0sszesen 350 kisebb projektre bontotta le a stratégia megvaldsitasat, melyek a terv
szerint, évente atlagosan 15 atadott projekttel, 2033-ra késziilnének el. A stratégia
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megvalositasara részletes koltségkalkulacio késziilt. Ez a beruhazas koltségeit €s hossza tava
hasznat a ,,nem cselekvés” (,,business as usual”) koltségeihez mérte. A stratégia indulasakor a
kivitelezési koltségek természetesen nehezen szamithatok, hiszen még nincs elégséges
mintaprojekt. Ezért az elkésziild projektek allandd monitorozésaval a stratégiat évente
feltilvizsgaljak és tovabb finomitjak.

Mindennapos es0o

Forras: Csizmadia D. 2020.

45. abra: Belvarosi uttestek vizgyiijtové alakitasa felhoszakadas esetén
(Koppenhaga)

Bar a csapadékvizgazdalkodas all a kdzéppontban, Koppenhaga tobb mas teriileten is komoly
eréfeszitéseket tesz az adaptacio érdekében. Igy pl. célul tiizték ki a karbonsemlegesség elérését
2025-re, amire 26 milliard eur6t szannak. Ennek a programnak a részét képezi a
hulladékkezelésben a szigori szelektalas. A kotelezd visszavétel/visszavaltds utan a
megmaradd  kommundlis  hulladéktol  jellemzden  égetéssel  szabadulnak  meg.
Hulladéklerakokba csak a lebomlé szemét kertil, amibdl metant fejlesztenek — a varosi buszok
koziil azok, amelyeket nem 4ram, vagy siiritett foldgaz hajt, a hulladékbol nyert metannal
futnak. Az aramot a sz¢l termeli, a szemétbdl metan-lizemanyag lesz, a foldgazt nem égetik el,
hanem eladjdk, pl. a koppenhagai kozlekedési vallalatnak. A gaziizlet bevételeibdl
finanszirozzék a klimavédelmet.

Egy egész varosrészt ujitanak meg tobbfunkcids passziv-épliletekkel. Az atalakulas
kozéppontjaban a megjulo energia felhasznalasa all: 98% f6lotti a tdvhdre kapcsolt lakasok
aranya, a tavhét a héerdmiivek hulladékhdjébal allitjak eld.

A vérosban a forgalom haromnegyedét a gyalogos, a kerékparos, illetve a tomegkozlekedés
adja. A belvarosi koztereket nem autdk foglaljak el, hanem gyalogosok, kutyasok, biciklisek,
fak és cserjék minden mennyiségben. A helyiek 62%-a biciklivel megy dolgozni, vagy az
iskoldba; a napi autdhasznalok ardnya csupan 9%. Ez a fajta hozzaallas athatja a
kozgondolkodast, amit az is jelez, hogy a dan févarosban olyan partnak, amelyik nem a
kerékparos infrastruktura fejlesztésével kampanyol (netdn az autdésoknak akar kedvezni),
semmi esélye a valasztdsokon.

Koppenhdga eléremutatd példajabol tobb tanulsag is levonhato:

- Az éghajlatvaltozashoz val6 alkalmazkodast a varos egészére dolgoztak ki, és nem csak
egy-egy keriilet probléméjanak tekintették pl. a zoldtetok Osztonzését vagy az esdviz
kezelését.
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- Az éghajlatvéltozashoz vald alkalmazkodasra mint lehetdségre tekintettek, és a zold,
fenntarthat6 novekedés egy lehetséges forgatokonyveként definialtak.

- Az adaptéacios megoldas kivitelezéséhez mindenképpen sziikség van egy eltokélt,
ambiciozus dnkormanyzatra.

- Sziikkség van a lakossdg bevonasara: hasznosan kiaknazhat6 a tudds az adaptacios
valaszadas érdekében.

- Tobbféle kockazati szintre terveztek: megeldzés, a hatdsok csokkentése, a karok
kovetkezményeinek mérséklése.

Berlin a ,,Szivacsvaros” koncepciot tette magaéva (46. abra).

Forrés: https://chikansplanet.blog.hu

46. abra: A szivacsvarosok miikodési elve

Ennek Iényege, hogy a vizet hasznaljak fel arra, hogy megoldast nyljtsanak az extrém iddjarasi
koriilmények okozta helyzetekre. A miikddési elv a korforgason alapul: a mesterséges tavak és
a sz0kdkutak példaul viztarozokként funkcionalnak, segitségiikkel a varosok ugyanis felfogjak
¢s elraktarozzak a vizet, amelynek jelentds részét képesek ijra hasznositani, a felesleget pedig
visszaengedik a talajba és az ¢€lovizekbe. A csatorndzds és vizelvezetés mellett az €16
zoldfeliiletek kialakitasa is a koncepcid része, amelynek szintén feladata a viz megkdtése. A
gyakorlatban a hagyoményos fasorok, erdék és parkok mellett esOkertekkel, valamint
zoldtetokkel is novelik a zoldfeliiletek szdmat. Az esdkertek medenceszerti kialakitasanak
koszonhetden felfogjak az esdvizet, a zoldfeliileteken keresztiil pedig természetes modon jut at
a viz a mélyebb rétegekbe, a gyokérzethez. Azokon a teriileteken, ahol nem megoldhaté a
zoldfeliiletek kialakitasa, rendszerint olyan tutburkolatokat hasznalnak, amelyeknek joval
nagyobb a vizateresztd képessége a hagyomanyos aszfalthoz képest.
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A szivacsvaros koncepcioja a tudatos varosfejlesztés eredményeként jott 1étre, egyik alappillére
amegfeleld vizelvezetd infrastruktira kialakitasa, masik pillére a novények €s azok vizmegktd
képességének hasznositasa, harmadik pillérét pedig az olyan innovativ alapanyagok hasznalata
jelenti, amelyek jo alternativai lehetnek a hagyomanyos beton- és acélszerkezeteknek.

Bécsben a belvarosbol 2020 6szén a jarmiivek nagy hanyadat kiszoritottak. Els6sorban az
atmend forgalmat csokkentették, aminek koszonhetéen harminc szazalékkal kevesebb autod
halad 4t a belvaroson, ami nagyban hozzéjarul a karosanyag-kibocsatas visszaszoritasahoz €s a
zajszennyezeés csOkkentéséhez. Ugyanakkor a helyieknek tobb parkolohely all rendelkezésiikre
a kornyéken, de 6sszességében csokken a parkold autdk szama és n6 a szabadon felhasznalhato
tér.

Bécs a belvarosi kozlekedés csokkentése terén elért eredmények mellett mara klimavédelmi
mintavarossa valt. 2020-ra 4 alland6 és 18 ideiglenes ,klimatizalt” utcat alakitottak ki (47.
abra). Ennek elemei, hogy az utcadkon, utakon, tereken sok a ndvény, az arnyék; ivokutakat és
parakapukat helyeztek lizembe; vildgosabb az aszfalt; nincs autoforgalom, tilos a parkolds,
ugyanakkor tléfeliiletek allnak rendelkezésre. Ily modon kb. 6t fokkal sikeriilt csokkenteni a
kornyezet hdmérsékletét. Ezeket az 1) hlis6ldutcdkat Bécs hdségtérképe alapjan alakitjak ki,
oda tervezik dket, ahol a legnagyobb melegre lehet szamitani.

Forras: https://www.travelo.hu

47. abra: ,,Klimatizalt” utca Bécsben

Az adaptécio részeként Bécsben felszdmoljak a véaros egyik legnagyobb hdszigetét. Ez egy 12
ezer m?-es betonplacc, amit parkoloként hasznalnak 1972 6ta. Ennek a teriiletnek 2/3-4n feltorik
a betont, helyette z61d oazist hoznak létre, valamint egy fedett, oldalain nyitott piacteriiletet is
kialakitanak, zoldtetével és napelemekkel, ahol a helyi termel6knek biztositanak arusitd
feliiletet.

2020 oktoberére atadtak a Dunan az ,,usz0 kerteket” (48. abra), melyek mintdjaul a parizsi
Szajnan 1év6 hasonld épitmények szolgaltak. Ez a folyod betonszigetinek kizolditését jelenti,
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amik elésegitik a hiivos levegd gyorsabb és intenzivebb aramlasat. A lagyszaru zold ndvényzet
karbantartésa ,,flinyird” baranyokkal torténik.

mitd

;'lll

Forras: https://www.wien.info

48. abra: ,,Usz6 kertek” Bécsben

A véros rendeletbe foglalta, hogy minden hét és fél méternél magasabb, 0j épitésii haz esetében
a homlokzat legalabb egyo6todét zoldfeliilettel kell befedni, valamint minden utcaba fasorokat
kell iiltetni és a belsé udvarokat is zolditeni kell.

A klimaadaptaci6 részét képezi a fényszennyezés elleni kiizdelem is. 2020-ra a kozvilagitas
teljes halozatdit LED égokre cserélték, amelyek lefelé vilagitd fiiggesztett lampak. Ezzel
parhuzamosan a kozvélemény figyelmét is igyekeznek felhivni a problémara; iskoldkban ¢és
egyetemeken tartanak eldaddsokat a témarol és informacids brosurat készitettek.

Osszegészében Bécs egy 50 intézkedést tartalmazé csomagot fogadott el, amellyel céljuk a
szén-dioxid-semlegesség elérése. Ennek kdzponti eleme az aram- és a hdszolgaltatas, valamint
a kézlekedés és a hulladékkezelés ﬁsszekapcsolésa Megﬁjul(’) energiaforrésokat hasznélnak
felhasznaljak); a ,,zero waste” elve alapjan kozehtenek a hulladékkérdéshez, azaz a keletkezett
hulladék mennyiségének lehetd legnagyobb mértékii csokkentésére torekszenek. Bovitik a
tomegkozlekedési hélézatot, a varoshataron talnyald villamoshélozat kialakitasaval,
megduplazzak az E-tolté allomasok szdmat (Osszesen 2000 toltdpont), Uj parkokat és
z6ldteriileteket alakitanak ki, faiiltetési akciokat szerveznek, illetve virdgos réteket alakitanak
ki; a villamossinek mellett €s a metroémegallok kozelében kaptarakat helyeznek el.

Parizs célul tlizte ki, hogy a fenntarthato €lelmiszer-eldallitas mintavarosava valjon. 2020-ra
szaz hektaron hoztak létre zold feliileteket épiiletek tetején, igy pl. egy korabbi vasuti
allomasépiiletben kialakitott kavézoban 1000 m?-es gazdasagot tartanak fenn, ahol 150-féle
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novényt termesztenek. Ezeket a kavézoban hasznaljak fel, a maradékokat pedig az itt ¢l
csirkek és kacsdk fogyasztjak el.

Ljubljana a természetalapi megoldasokra (Nature Based Solutions) helyezi a hangsulyt.
Legfontosabbnak az épitett és a természetes kornyezet kdzotti 6sszhang megteremtését tartjak,
amihez nagyon jo alapokkal rendelkeznek, ugyanis a varos teriiletének 46%-a erddvel fedett,
az egy fore jutd zoldfeliilet nagysaga 70 m2. A véaros kérnyéki erdéket bevonjak a varosi
gyalogos ¢és biciklis utvonal-hdlozatba, illetve ,,0kolégiai zoénat” alakitottak ki a
véaroskozpontban: 100000 m?-t zartak le az autéforgalom eldl, és tettek gyalogos, valamint
kerékparos zonava. A hulladék 68%-4at Gjrahasznositjak, a szerves hulladékot komposztaljak.
Ezekkel az intézkedésekkel a COz-kibocsatast 58%-kal csokkentettek. Emellett Ljubljana a
varosi méhészet terén is €len jar, a varos szamos pontjan lehet méhkaptarakkal talalkozni, ami
a lakossag téma iradnti érzékenyitését is szolgalja.

Van Praet 4-5 km-re talalhato 1égvonalban a briisszeli varoskozponttol, azonban jelenleg ugy
ismert, mint egy hatalmas tolcsér, ami 6sszegytijti és elnyeli a varosi autoforgalmat. A teriilet
jelenleg nem til vonzo, ugyanakkor a 27 hektar oriasi varosfejlesztési lehetdségeket tartogat,
Osszekotve a zoldfeliileteket és a vizet, nevezetesen a Neder-Over-Heembeek nevii negyed
parkjait és a varost keresztiilszeld csatornat. Az 1j épiileteket a meglévd zoldfeliiletekhez
illeszkedve tervezték meg, az 0j utvonalakat pedig az autdok helyett a gyalogosok és a
kerékparosok szempontjai szerint (49. abra).

Forras: https://planetbudapest.hu
49. abra: Van Praet, a jov6 varosa

Az 1j fejlesztési egy terv egy kompakt varos megvalositasat jelenti. Ennek értelmében a
teriileten varosi kozpark, szinhaz és sportcsarnok is helyet kap, ezzel igyekeznek elkeriilni az
Ujonnan épitett lakonegyedek egyik gyerekbetegségét, amikor a szolgaltatdsokért vagy a
kultaraért tavoli keriiletekbe kell utazni, ezzel forgalmat generalva. A teriileten bolcsdde is lesz,
az 0j kdzépiskolaban pedig akar 700 didk is tanulhat majd egyszerre.
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Mindez 0sszhangban van a varos azon tervével, hogy a lakosok minden alapvetd szolgéltatast
10 perces sétatavon beliil megtalaljanak. A tervezok arra is figyeltek, hogy kiilonb6zd tipust
otthonokat helyezzenek el a teriileten, amelyeket sétanyokkal és kerékparutakkal kdtnek majd
Ossze, ezzel biztositva a kiilonb6zo hatterti lakok — csaladok, didkok, palyakezd¢ fiatalok stb. —
keveredését és az intenziv koztérhasznalatot.

A fejlesztési terv erdssége, hogy figyelembe veszi a teriilet adottsagait. Igy példaul a kozeli,
ingovanyos, mocsaras részeket nem akarjdk megvaltoztatni, a cél az urbanizalt teriiletek
kialakitasa helyett a természetes ndvényvildg és a biologiai sokféleség meglrzése ¢€s
varosszovetbe integralasa.

A varost keresztiilszeld csatornaval parhuzamosan fut6é utat a terv nem hatranyként, hanem
elényként kezeli, mivel a jovOben egyfajta gylijtémedenceként szolgalhat a mind gyakoribb
villamarvizek idején, szétteritve az esOvizet a kdrnyezd zoldteriileteken. Ez a megoldas segit
enyhiteni a vizelvezetési gondokat és lehetdséget teremt a viz jobb felhasznalasara.

A tervezett nyilvanos park egyben arvizpark is lesz, vagyis ugy tervezik, hogy heves esdzés
esetén alkalmas legyen az elarasztasra. Az adottsdgokhoz tartozik, hogy a csatorna és Neder-
Over-Heembek falu kozott mindig is mocsaras artéri teriiletek fekiidtek. A tervezdk ugy
dontottek, hogy a szabalyozas helyett a korzet kozponti elemévé teszik a vizet, ami az
éghajlatvaltozas kovetkezményeivel szemben is ellenallobba teszi az uj varosrészt.

A vérosok tilmelegedése elleni védelem legjobb modszerei a minél kevesebb burkolt feliilet, a
reflektiv burkolatok alkalmazasa, valamint az arnyékolds — elsGsorban novényzettel,
masodsorban mesterséges eszkozokkel, pl. napvitorlakkal. A névényzettel torténd arnyékolasra
leginkabb a mediterran telepiiléseken lathatunk jo példakat, ahol a futé ndvények alkalmazasa,
egész utcak novényekkel torténd ,,lefedése” régdta mindennapi gyakorlatnak szamit (50. abra).

D 5

Forrés: https://magyarmezogazdasag.hu

50. abra: Utcai arnyékolas szé6lovel (Cadiz), illetve bougainvillea-val (Tinos)

61



Emellett a kiilonb6z6 anyagbol késziilt &rnyékolok, pergolék, napvitorldk is egyre nagyobb teret

nyernek, amelyekkel az elmult években Magyarorszagon is tobb helyen taldlkozhatunk (51.
abra).
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Forras: https://www.pecsma.hu

51. abra: Arnyékolas napvitorlakkal Pécsett

7.2. H4ZA41 JO GYAKORLATOK

Magyarorszadgon a klimavaltozas kéaros hatdsaival szembeni kiizdelem az energiatakarékossag
oldalérol kezdddott. Ennek keretében els6ként a lakohdzak (féleg panelhdzak) utodlagos kiilsd
szigetelésének megvalositasa keriilt el6térbe. A 2001. 6ta folyo panelprogram tobb kormanyzati
cikluson ativeld lakoépiilet-rehabilitdcids program. Ennek sordan olyan fejlesztéseket
tamogatnak, amelyek hatékonyabba teszik a panelhdzak energiagazdalkodasat. A felajitasnak
koszonhetden az érintett lakdsok energiafelhasznéldsa 8-50%-kal csokkent.

Energetika terén a figyelem kozéppontjaban allnak a megjuld energia eldallitasi lehetdségei.
Ugyanakkor ezen a teriileten is koriiltekintden kell eljarni, hiszen vannak olyan megoldasok,
amelyek Osszegészében mégsem szolgaljak az energia-, illetve klimatudatossagot. igy pl.
napjainkban a napelemfarmokat elsésorban z6ldmezds beruhdzas keretében valdsitjadk meg,
ami leginkabb a termdteriiletektdl, gyepektol, legeloktdl veszi el a teriiletet, csokkentve ezzel a
zoldfeliileteket. Ezért a jovOben — az Eurdpai Uni6 tdmogatasi elképzeléseivel sszhangban —

olyan napelemfarmokat kell kialakitani, amik barna-, illetve sziirkemezds beruhazasként
valosulnak meg.

A z01d infrastruktara fejlesztésének témajaba tobb hazai varosunk is bekapcsolddott az elmult
években. Igy pl. a vadvirdgos vérosi rétek kialakitisa Veszprémben, Szegeden,
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HodmezOvasarhelyen, Budapesten is napirenden van. A Vadvirdgos Budapest program
keretében Ujratervezik a varosi zoldfeliileteket, amelynek célja a biologiai sokféleség novelése,
az allatfajok visszacsabitdsa a varosi kdrnyezetbe.

A rovarok szdmanak novelése a beporzason tal azért is fontos, mert sok mas fajnak, madaraknak
jelentenek taplalékforrast. A program keretében a gyepfeliiletek intenziv, teljes kaszalasa
helyett a parkokban vadvirdgos foltokat jeldlnek ki, ahol évente 1-3 kaszalassal a
vadviragoknak van ideje kifejlddni, viragozni, magot érlelni, terjedni. A magasabbra engedett
gyepek tobb harmatot, vizet kdtnek meg, ezaltal pozitivan hatnak a talajvizhaztartasra. Az ilyen
feliiletek kevésbé szaradnak ki aszalyos id6szakban, fajai az 6shonos vegetacio részét képezik,
amelyben nincs tere az allergén gyomoknak (52. abra).

Forras: https://www.facebook.com/fokertbp

52. abra: Rovarbarat gyepfolt a Gellérthegyen

A magyarorszagi kornyezet- és klimavédelmi torekvések szélesebb korli megvaldsuldsanak
tobb esetben jogszabalyi akaddlyai vannak. Lattuk a varosi fakrol, fasorokrol sz616 fejezetben,
hogy mennyivel nagyobb védettséget ¢lveznek a fakkal szemben a kozmiivek, vagy a parkolasi
infrastruktura. Hasonld hozzaallas tapasztalhatdo mas kornyezeti, klimavédelmi hatasokkal bird
tevékenységek teriiletén 1is, igy példaul a zoldfeliileti, a kibocsatds csokkentési, a
levegévédelmi, az energia eldallitdsa (pl. megujuld energia), vagy éppen a kdrnyezetbarat
tavfltés esetében. Tobb — tavfiitéssel rendelkezd — telepiilés probalta helyi rendeletben
szabalyozni (klimavédelmi, levegltisztasagi szempontok miatt) a tavfiitéshez torténd
kapcsolodast, annak kotelezdvé tételét, a kibocsatasi kiillonbozet utan fizetendd dijat, vagy
éppen a tavhd szolgaltatasrol torténd levalas feltételeit. Ezeket a kornyezet- illetve
klimavédelmi rendeltetéssel is bird helyi rendeleteket az Alkotmanybirosag (2009 és 2011

"o

kozott) torvényellenesnek mindsitette, és megsemmisitette. Megallapithat6, hogy a klima-
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illetve levegdvédelemhez, a szolgaltatds biztonsdgdhoz kapcsolédd problémakat a kdzponti
eléirasok egyelére nem rendezik az Onkorményzatok szdmara kielégité modon. Torvényi
felhatalmazas hianyaban, az Onkormanyzatoknak jelenleg csekély mozgasterik van a
klimavédelem teriiletén, illetve a globalis klimavaltozas elleni kiizdelemben.

Ebbdl kdvetkezden addig, amig a torvényi keretek nem teszik lehetové az alkalmazkodast és a
klimavédelmet el6térbe helyezd helyi szabdlyozast, vajmi kevés es€ly van a hatékony
megoldasok széles kort elterjesztésére. Ezért a legelso, és a legfontosabb feladatok egyike
annak tudatositdsa, hogy az alkalmazkodas €s a klimavédelem nem egy sokadrangu probléma,
hanem a jovot alapjaiban meghatarozd kérdéskor, ami hozzasegiti a jelen és jovobeli
generacidkat az egészséges kornyezethez valo jogahoz.

Azt kdvetden, hogy a dontéshozok, torvényalkotok hozzédallasa ebbe az iranyba mozdul el,
remélhetd, hogy a torvényi keretek €s szabalyozok is olyan irdnyba valtoznak, amelyek teret
engednek egy kornyezetileg fenntarthato fejlodésnek, és az egyéb érdekeket ennek rendelik ala.

8. KECSKEMET KLIMASTRATEGIAJANAK ZOLD-KEK INFRASTRUKTURARA VONATKOZO
RESZEI

Az eldz6 fejezetekben ismertetett megoldasi lehetdségek, jo gyakorlatok akkor érik el a célt —
a klimavéltozashoz torténd hatékony alkalmazkodast — amikor azok beépiilnek a tervezési
gyakorlatba, illetve megvalositott, a gyakorlatban miitk6do valosagga valnak. Ennek elsd 1épése
a telepiilési klimastratégidk elkészitése, amellyel mar tobb hazai telepiilés rendelkezik. A
kovetkezOkben példa gyanant Kecskemét Megyei Jogli Véros vonatkozd dokumentumanak
illeszkedd részeit mutatjuk be.

crer

adaptacidhoz ¢és a szemléltformalashoz kapcsolodd intézkedések szerepelnek. A zold-kék
infrastruktura alkalmazasa az adaptacio témakoréhez tartozik, amelyben ennek megfeleléen
tobb olyan intézkedés is helyet kapott, amik a zoldfeliiletek kialakitasara, fenntartasa, illetve a
csapadékviz kezelésére vonatkoznak.

A zoldfeliiletek novelése érdekében a kovetkezo intézkedeseket tartalmazza a Klimastratégia:

- Kozcélu zoldteriiletek fejlesztése, novelése: A zoldfeliiletintenzitds novelése
Kecskemét szamara Iétfontossagu, hiszen a lakossagi flitésbol és a kozuti forgalombol
szarmazd kibocsatas novekedés kovetkeztében gyakoribba valhat a kiilonb6zo
légszennyez6 anyagok hatarérték tallépése. A légszennyezés novekedése mellett az
atlagos szélsebesség erésodésének és a novekvo parolgasnak koszonhetéen, novekszik
a természetes eredetti szallo por mennyisége is. A zoldfelilleteknek ugyanakkor
nemcsak a szennyezéanyagok megkotésében, hanem a varos atszelléztetésében, a
parologtatas novelésében, az oxigén eldallitasaban és a COz elnyelésében is kiemelt
szerepe van.

- Klimavaltozashoz alkalmazkodé zdoldfeliilet fenntartds: A varosi kornyezetben 1évo
zoldfeliiletek és kiilonodsen a fasorok rendkiviil veszélyeztetettek, fokozottan terheltek,
elsdsorban a kozlekedési eredetii 1égszennyezes, valamint a mechanikai sériilések miatt,
ezért allapotuk folyamatosan romlik. A névények megdrzésével, dpoldsaval folyamatos
novekedésiik, erésodésiik biztosithatd, amellyel a zoldfeliilet-intenzitds novekszik és
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nagyobb hatékonysaggal tudjak nyujtani a vérosi térben kulcsfontossagu dkoszisztéma
szolgéltatasaikat (levegdtisztitas, csapadékmegdrzés, mikroklima szabalyozas).
Magankertek, épiiletek bekapcsolasa a zoldfeliilet-halozatba: Kecskemét nagy aranyu
csaladi hazas teriilettel rendelkezik. Emiatt a maganteriileten 1évo zoldfeliiletek jelentds
szerepet toltenek be a varosklima szabalyozasaban, ezért jo példak tdmogatasaval kell
0sztondzni a zoldfeliiletek megdvasat és a varosi kertészet terjedését.

Az integrilt vizgazdilkodés fejlesztése a zoldfeliiletek ndveléséhez mérhetd jelentdségi

kérdéskor. A jelenlegi varosi vizkészletgazdalkodas pazarld, az ivovizkészlet bé negyede
elvész, elsdsorban a haldzatok rossz allapota, vagy nem megfeleld célu (pl. parkok ontdzése,
wc Oblités, utak locsolasa) hasznalat miatt. Ezért a megfeleld vizgazdalkodas érdekében a
kovetkezo intézkedéseket tartalmazza a Klimastratégia:

Telepiilési vizgazdalkodasi stratégia készitése ¢€s megvalositdsa: Az integralt
vizgazdalkodas fejlesztése keretében sziikséges a varosfejlesztési gyakorlat
ujragondolésa (pl. klimabarat épitészet és kozteriiletfejlesztés, varosokologiai szemlélet
elétérbe helyezése, a varoson beliili biodiverzitas ndvelése).

Extrém csapadékesemények kezelése: Fontos a jovoben a kiszamithatatlan
csapadékhullas kovetkezményeinek kezelése, a szélsOségekre torténd felkésziilés,
illetve a lehullott csapadékkal torténd gazdalkodas. Az extrém csapadékhullés, a varos
leburkolt teriileteinek kdvetkeztében, gyakran ,,villamarvizeket” okoz, s hatraltatja a
csapadékviz talajba torténd leszivargasat. Eppen ezért meg kell oldani a csapadékviz
minél nagyobb részének szikkasztasat (alacsonyabb fekvésii szikkaszté teriiletek, illetve
esOkertek létesitése), az Osszegylijtott csapadékvizbdl a varos parkjainak,
zoldfeliileteinek Ontozését (telepitett felszin alatti viztarozokbodl), a nyaron talheviilt
aszfalt hlitését, vagy a vérosi sziirkeviz felhasznalési lehetdségek bovitését, mindezeken
keresztiil pedig a varos mikrokliméjénak javitasat. Ennek érdekében feliil kell vizsgalni
a Helyi Epitési Szabalyzatot a burkolt feliiletek csokkentése érdekében, valamint
fejleszteni kell a csapadékviz szikkasztasanak, elvezetésének, tarolasdnak és
hasznositasanak rendszerét, a kék- és zold-infrastruktiura elemeinek létesitésével és a
Viarosi Csapadékviz Menedzsment Rendszer kialakitasaval.

Felkésziilés a szarazsagokra és az aszalyra: Kecskemét térségében nagy az aszalyra valo
hajlam, amit még az ide érkez6 1égtomegek alacsony relativ 1égnedvessége is fokoz. A
trendszerli hdmérsékletndvekedés mellett az egyes 1ddjarasi szélsdségek is gyakoribba
valtak. Kevesebb napon volt csapadék (bar ndvekszik az egységnyi 1d6 alatt lehullo
csapadék mennyisége), ugyanakkor novekedett az aszélyos iddszakok szama és
hosszabbodtak a nyari h6hulldmos periddusok is. Ez a mez6gazdasagon tulmenden a
varoslakok életét is befolyasolja, hiszen megndhet a levegdében a szallo por
koncentracioja, ami Kecskemét kornyekének homokos talajai miatt, mar napjainkban is
gondot okoz.

A z06ld-kék infrastruktira megvalositasdhoz illeszkedik a klimavédelmi célu teriilethasznalat
megvaldsitasa. A novekvd varostestnek, a jelentds infrastrukturalis, gazdasagi, intézményi és
lakokornyezeti fejlesztéseknek koszonhetden, 2000 oOta a beépitett teriiletek kiterjedése kozel
340 ha-ral boviilt, ami nagyobb részt a kiilteriileti szantok, kisebb részben az dnkormanyzati
zoldfeliiletek rovasara tortént.
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A klimavédelmi célu teriilethasznalat megvalositdsa érdekében a kovetkezd intézkedések
sziikségesek:

CO2 megkotd teriilethasznalat: A természetes, vagy természetkozeli €lohelyekbol
Kecskemét teriiletén csak néhany foltot taldlunk, ezek kiterjedése minimalis,
Osszefiiggd haldzatot nem alkotnak. Sziget-jellegiikbél fakaddan regeneracios
képességiik alacsony. Megorzésiik abban az esetben biztosithato, ha lokalis védelmiikon
tul a halozatta szervezésiik is megtorténik.

Klimabarat koztérfejlesztés: Az elmult évtizedek miiszaki szemléletii varosfejlesztési
gyakorlata, a varos koztereinek indokolatlan mértékii burkolasa, a kornyezeti szemlélet
hattérbe szoritdsa napjainkra szamos problémat eredményezett. A jOvOben az
épitésiigynek, a varostervezésnek, -fejlesztésnek és -lizemeltetésnek alkalmaznia kell a
klimabarat megoldasokat. A sziikséges beavatkozasok: reflektiv és vizateresztd
burkolatok, valamint zold térfalak varosi haszndlata, ©ko-doboz program (jo
gyakorlatok adatbazisa) ¢€s napvitorlak, parakapuk telepitési helyszineinek felmérése,
arnyékolasi technikak alkalmazésa.

Kompakt varos kialakitasa: Kecskemét elmult évtizedekben megfigyelhetd fejlodését a
beépitett teriiletek és a népesség expanzidja, a varos belteriiletének ndvekedése
jellemezte. A jovOben torekedni kell egy kompakt, klimabarat varosszerkezet
kialakitasara. A megfeleld varosrendezési szabdlyozasok és a teriilethasznalati tervezés
eredményeként csokkenhetnek a kozlekedési tavolsagok, a szolgaltatisok és a
munkahelyek kozelebb keriilhetnek egymashoz, a funkciok optimalis telepitése, illetve
a kompakt- és klimabarat varosi szovet kialakitasa csokkentheti az energia- és er6forras
igényeket.
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