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System spoleczno-ekologiczny w badaniach
poznanskiej szkoly geografii kompleksowej

Zarys tresci: Artykul przedstawia wkiad Zakladu Geografii Kompleksowej UAM w roz-
wijanie ram metodycznych i zastosowan praktycznych w obrebie koncepcji systemu spo-
teczno-ekologicznego. Prace koncentrujg si¢ na kilku polach badawczych. Sa to: $wiad-
czenia ekosystemowe jako korzysci, ktére otrzymuje czlowiek dzigki funkcjonowaniu
ekosystemoéw; elementy zielonej infrastruktury ze szczegélnym uwzglednieniem rolnic-

oraz wywotlanych dziatalnoscig czlowieka; rozwiazania oparte na przyrodzie, zwiazane
z wykorzystaniem potencjatu cech i proceséw przyrodniczych w zagospodarowaniu prze-
strzennym. Realizowane badania i projekty sluzg integrowaniu sfery naukowej i praktycz-
nej, a jednoczesnie podkreslaja nieodzowno$¢ caloéciowego widzenia uktadu spoteczno-
gospodarczego i przyrodniczego.

Stowa kluczowe: bioréznorodnoé¢, rozwigzania oparte na przyrodzie, $wiadczenia eko-
systemowe, zielona infrastruktura, zréwnowazony rozwdj

System spoleczno-ekologiczny - koncepcja i perspektywy
badawcze

System spoleczno-ekologiczny (SSE, ang. social-ecological system) to koncepcja zo-
rientowana na laczenie podsystemu spotecznego i ekologicznego poprzez wzajem-
ne relacje i sprzezenia zwrotne (Berkes, Folke 1998). Teoria i metodologia SSE
czerpie z wielu koncepcji i podejs¢, dla ktérych spéjne sg trzy elementy: stanowi on
wspolzalezny i powigzany system ludzi i przyrody zagniezdzony w skali czasowej
i przestrzennej, zarzadzany na réznych poziomach (od globalnego do lokalnego)
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oraz zalezny od zdolnosci zasobéw systemowych do $wiadczenia ustug na rzecz
rozwoju spotecznego, gospodarczego i dobrego samopoczucia spoleczenstw.

Cechami zapewniajacymi podtrzymanie i rozw6j podstawowych funkgji, struk-
tury i tozsamosci SSE sa odpornos¢, adaptacja i transformacja (Holling 1973,
Walker i in. 2004, 2006, Folke 2006). Kluczowym aspektem analizy odpornosci
jest badanie zdolnosci systemu do pochlaniania szerokiego spektrum zaburzen
i perturbacji $Srodowiskowych i spotecznych, wynikajacych np. z globalnych zmian
klimatu czy przemian gospodarczych oraz mozliwosci jego powrotu do stanu po-
przedniego lub reorganizacji w kontekscie nowych uwarunkowan. Adaptacja to
sposéb dostosowania systemu zarzadzania srodowiskiem do wymogdw sytuacji
wynikajacej z aktualnej odpornosci systemu spoleczno-ekologicznego. Transfor-
macja wiaze sie z fundamentalng lub systemowa zmiang w SSE i zdolno$cia do
stworzenia nowego ukladu, gdy warunki ekologiczne, ekonomiczne i spoteczne
sprawiaja, ze istniejacy system nie moze si¢ obroni¢ i nabiera nowych cech (Gun-
derson, Holling 2002, Olsson i in. 2004).

Idea SSE ma swoje Zrodla we wczedniejszej koncepcji systemu czlowiek—$ro-
dowisko (ang. human-environment system), ktéra podobnie uwzgledniata dwa ele-
menty: podsystem spoleczno-gospodarczy i podsystem przyrodniczy, ale w podej-
$ciach badawczych traktowano je autonomicznie, wskazujac jedynie na istnienie
zaleznosci miedzy nimi (Carpenter 1999, Scholz, Binder 2003). W polskiej nauce
problematyka systemu czlowiek—$rodowisko byla rozwijana juz na poczatku lat
70. XX w. Modelowe ujecie interakcji miedzy spoteczenstwem, dziatalnoscig pro-
dukcyjng i pozaprodukcyjna, polityka $rodowiskowsq i Srodowiskiem prezentowat
Leszczycki (1974). Kostrowicki (1992) definiowal system cztowiek—$rodowisko
jako ,wielki system rozwoju” z dwoma oddzielnymi podsystemami, ktére charak-
teryzuje wystepowanie licznych interakcji. Prekursorem wigzania sytemu przy-
rodniczego i systemu spolecznego w jedno$¢, szczegélnie w kontekscie plano-
wania i zagospodarowania przestrzennego miast, byt Bartkowski (1979, 1981a,
b). W jego pracach splataly sie watki nauki o czlowieku, ekologii, krajobrazie,
geografii fizycznej kompleksowej oraz ich zastosowania w praktyce, tworzac zre-
by metodologiczne dla rozwijania nowego pola badawczego spajajacego elementy
przyrodniczo-geograficzne i spoteczne. Teze, ze systemy spoteczny i ekologiczny
sg ze sobg powiazane, a ich rozdzielenie jest sztuczne i arbitralne (Berkes, Folke
1998) oraz stuszno$¢ ujmowania zintegrowanego systemu spoteczno-ekologicz-
nego jako przedmiotu badan, potwierdzilo rozpoznanie nowych ukladéw, pro-
ceséw, sprzezen zwrotnych i ich dynamiki, ktére nie byly widoczne w analizach
prowadzonych oddzielnie przez specjalistow w zakresie nauk spotecznych i przy-
rodniczych (Liu i in. 2007, Ostrom 2009).

Fundamentalng, a jednocze$nie najbardziej uzyteczna ideg dla interdyscy-
plinarnych i dynamicznych badan SSE jest zrownowazony rozwdj (Binder i in.
2013), ktory zostal ujety w polskim systemie prawnym (art. 5 Konstytucji Rze-
czypospolitej Polskiej; art. 3 ustawy Prawo ochrony srodowiska) jako paradygmat
okreslajacy ramy dla funkcjonowania systemoéw zarzadzania. Stanowig one ele-
menty operacjonalizacji SSE i koncentrujg sie na podsystemie zarzadzajacym wy-
korzystujacym instrumenty prawno-administracyjne, programowe i finansowe.



System spoteczno-ekologiczny w badaniach poznanskiej szkoty geografii kompleksowej 49

Koncepcja SSE obejmuje obszar zainteresowan badawczych poznanskiej geo-
grafii kompleksowej, rozpoznawany przez oryginalne badania, strukturyzacje
istniejacej wiedzy w kontekscie SSE oraz realizacje projektéw. Niniejszy artykut
przedstawia wktad poznanskich geograféw kompleksowych w badania SSE, zwia-
zany z rozwijaniem ram metodycznych i zastosowan praktycznych w obrebie po-
dej$¢, ktore w sposoéb szczegdlny tacza szeroko rozumiane zasoby ekosystemow
z ich uzytkownikami i z systemami zarzadzania: $wiadczen ekosystemowych, zie-
lonej infrastruktury (ZI) oraz rozwiazan opartych na przyrodzie.

Swiadczenia ekosystemowe jako przeplywy integrujace
podsystemy przyrodniczy i spoleczny w perspektywie
korzysci dla czlowieka

Implementacje koncepcji systemu spoteczno-ekologicznego na gruncie zarzadza-
nia §rodowiskiem stanowi koncepcja swiadczen ekosystemowych. W koncepgji tej
metabolizm uktadéw przyrodniczych przedstawiany jest w postaci pozytkéw dla
czlowieka (ekologicznych, ekonomicznych i kulturowych). Globalne zaintereso-
wanie $wiadczeniami ekosystemowymi zainicjowaly przelomowe prace opubliko-
wane pod koniec XX w. (Costanza i in. 1997, Daily 1997). Mozna powiedzie¢, ze
we wczedniejszym podejsciu do zarzadzania $rodowiskiem uktady przyrodniczy
i spoleczno-gospodarczy postrzegano niejako antagonistycznie; nowy nurt inte-
gruje je, uwypuklajac sprzezenia zwrotne — przeplyw z jednej strony korzysci dla
czlowieka z funkcjonowania ekosystemoéw, a z drugiej czynnikéw zmian, ktére
oddzialujg na ekosystemy zaréwno w wyniku korzystania z ich §wiadczen, jak
i posrednich skutkéw dziatalnosci czlowieka (ryc. 1). Miedzynarodowe programy
(MEA 2005, TEEB 2010) oraz aktywno$¢ Unii Europejskiej spopularyzowaty kon-
cepcje $wiadczen ekosystemowych jako narzedzia dla wzmocnienia ochrony kapi-
talu naturalnego. Komisja Europejska w ,,Strategii Bioréznorodnosci” (2011) we-
zwala kraje cztonkowskie do rozpoznania i oceny stanu ekosystemoéw i ich ustug,
a takze do wyceny ekonomicznej wartosci tych ustug oraz promowania wtaczenia
tych wartosci do systemdéw rachunkowosci i raportowania na poziomach europej-
skim i krajowym. Kolejna edycja strategii (,Strategia Bioréznorodnosci” 2020)
podkreslita potrzebe lepszej integracji $wiadczen ekosystemowych z politykami
publicznymi i strategiami biznesowymi na wszystkich poziomach zarzadzania.
Prekursorem koncepcji $wiadczen ekosystemowych w Polsce byt Bartkowski,
ktory juz w potowie lat 70. XX w. sformutowal nastepujacy wymog: ,,[...] ko-
nieczne jest takie opracowywanie informacji geograficznej, aby z niej bylo mozli-
we przejscie do warto$ciowan ekonomicznych. Jest to pierwszy krok w kierunku
badan, w ktérych bedzie mozliwe ustalenie zwiazkéw miedzy danymi fizyczno-
geograficznymi a ekonomicznie uchwytnym ich oddzialywaniem”. Przedstawione
powyzej miedzynarodowe impulsy w pierwszej dekadzie XXI w. stanowily inspi-
racje do doniesien poznanskich geograféw kompleksowych na temat §wiadczen
ekosystemowych (Mizgajski, Stepniewska 2009, Mizgajski 2010). W kolejnych
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latach przedmiotem badan stalo sie wypracowanie metod rozpoznania i oceny
$wiadczen ekosystemowych w réznych skalach przestrzennych, dla réznych ty-
péw ekosystemoéw i roznych typdéw $wiadczen. Ramowa koncepcje oceny $wiad-
czen ekosystemowych w Polsce przedstawili Mizgajski i Stepniewska (2012).
Zaproponowane podejscie objeto ocene $wiadczen ekosystemowych z perspekty-
wy zagregowanych form uzytkowania powierzchni, z uwzglednieniem specyfiki
gtownych jednostek krajobrazowo-ekologicznych. Zréznicowanie struktury po-
krycia terenu w wyréznionych strefach krajobrazowych powiazano z rézng kom-
binacjg $wiadczen ekosystemowych w kazdej z nich. Istotnym wkiadem poznan-
skich geograféw kompleksowych na szczeblu krajowym byla analiza potencjatu
zielonej infrastruktury do dostarczania $wiadczen w najwiekszych aglomeracjach
w Polsce, wykonana w ramach opracowania na zlecenie Ministerstwa Srodowi-
ska (Mizgajski i in. 2015). Zaproponowane podejscie oraz jego wybrane usta-
lenia zostaly przedstawione przez Zwierzchowska i Mizgajskiego (2019). Prace
Stepniewskiej (np. Kostrzewski i in. 2014, Stepniewska 2018) objely wypracowa-
nie podstaw metodycznych do rozpoznania i oceny $wiadczen ekosystemowych
w kraju w ramach Zintegrowanego Monitoringu Srodowiska Przyrodniczego
(ZMSP). W oparciu o zaproponowana metodologie od 2015 r. na terenie 11 sta-
cji bazowych ZMSP jest realizowany specjalistyczny program ,Ocena ustug eko-
systemow”. Za pomocg wskaznikéw wykorzystujacych dane zbierane w progra-
mie pomiarowym ZMSP oceniany jest poziom wybranych $wiadczen zwiazanych

ekosystemy Y systemy spoteczno-ekonomiczne

[ Swiadczenia korzystanie i zarzadzanie Srodowiskiem
. ekosystemow inne rodzaje kapitatu

funkcje
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Ryc. 1. Interfejs ekosystemy—spoteczenstwo i gospodarka w badaniach §wiadczen ekosys-
temowych (Maes i in. 2013)
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z remediacjg zanieczyszczen przez ekosystemy, regulacjg proceséw glebotwor-
czych i jakosci gleby, regulacjq skladu powietrza atmosferycznego oraz warunkow
klimatycznych, a takze regulacja przeplywoéw materii.

Realizujgc postanowienie ,Strategii Bior6znorodno$éci”, utworzona przez Ko-
misje Europejska oraz kraje cztonkowskie Grupa Robocza ds. Mapowania i Oceny
Ekosysteméw oraz ich Swiadczen (MAES — Mapping and Assessment of Ecosystems
and their Services) swoj czwarty raport poswiecita ekosystemom miast (Maes i in.
2016). Wyrazem wkladu poznanskiej geografii kompleksowej w prace na pozio-
mie europejskim jest przedstawione w raporcie studium przypadku dla Poznania
ukazujgce mozliwo$¢ zastosowania koncepcji $wiadczen ekosystemoéw do wspie-
rania lokalnej polityki miejskiej.

Pilotazowe badania byly rozwijane w ramach projektu EnRoute (ang. En-
hancing Resilience of Urban Ecosystems through Green Infrastructure) realizowanego
przez Wspolne Centrum Badan (Joint Research Center) w latach 2016-2019. Jego
celem byta operacjonalizacja podejécia dotyczacego Swiadczen ekosystemowych
w miastach. Jednym z 18 miejskich laboratoriéw z catej Europy byt Poznan, ktory
byl reprezentowany przez przedstawiciela Urzedu Miasta i dr I. Zwierzchowska
z Zaktadu Geografii Kompleksowej (ZGK) UAM. W ramach projektu testowano
mozliwo$¢ wykorzystania koncepcji $wiadczen ekosystemowych do wsparcia re-
witalizacji zaniedbanych obszaréw miejskich poprzez rozwdj zielonej infrastruk-
tury przy jednoczesnym wzmocnieniu odpornosci miast i zapewnieniu bardziej
rownomiernego dostepu do miejskiej zieleni (https://oppla.eu/groups/enroute).
Warto podkredli¢, ze przyjeta w maju 2020 r. ,,Strategia Bioréznorodnosci” UE do
2030 r. odwoluje sie do ustalen projektu EnRoute, wskazujac na jego role w po-
kazaniu warto$ci zieleni miejskiej i réznorodnosci biologiczne;.

Istotne miejsce w aktywnosci poznanskich geograféw kompleksowych zaj-
muje badanie potencjatu koncepcji $wiadczen ekosystemowych dla zarzadzania
$rodowiskiem w skali lokalnej. Perspektywa lokalna moze poméc w lepszym zro-
zumieniu zestawdw korzy$ci dostarczanych przez ekosystemy i jest postrzegana
jako podstawa efektywnego zarzadzania kapitalem przyrodniczym (np. Church
iin. 2015, Vollmer i in. 2016). Studium przypadku dla doliny Warty w centrum
Poznania (Stgpniewska, Sobczak 2017) pokazalo, ze wykorzystanie koncepcji
$wiadczen ekosystemowych w skali lokalnej daje dobra mozliwo$¢ poréwnania
skutkow réznych scenariuszy zagospodarowania przestrzennego i powigzania
lokalnych oczekiwan z kompleksowq strategia ochrony ekosysteméw. Wyniki
wzmocnily poglad, Ze ocena spotecznych i ekologicznych korzysci z ekosystemow
powinna by¢ prowadzona calosciowo z tacznym uwzglednieniem réznych pozyt-
kéw z ekosystemoéw. Zarzadzanie miejskimi dolinami rzecznymi powinno przy
tym bra¢ pod uwage zaréwno $wiadczenia bedace przedmiotem publicznego za-
interesowania, jaki i te, ktore moga by¢ niedostrzegane przez spoteczenstwo ze
wzgledu na ich ,,ukrytg nature”. Z kolei praca Zwierzchowskiej i in. (2018) kon-
centrowala si¢ na okresleniu potencjalu, zapotrzebowania i przeptywu $wiadczen
ekosystemowych w parkach miejskich wybranych miast europejskich, w tym
Poznania. W publikacji oceniono zapotrzebowanie na kulturowe $wiadczenia
ekosystemowe i ich rzeczywisty przeptyw, co odzwierciedla postrzeganie parkow
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i zachowania ich uzytkownikéw. Ponadto dokonano oceny dostepnosci kulturo-
wych $wiadczen ekosystemowych z wyznaczeniem stref, w ktérych nastepuje
przeplyw réznych korzysci z kulturowych $wiadczen ekosystemédw parkowych.
Badane aspekty rozpatrywano pod wzgledem podobienstw i réznic miedzy wy-
branymi miastami $rodkowoeuropejskimi. W analizie poréwnawczej oparto sie
na wskaznikach wspierajacych zrozumienie wzorcéw uzytkowania parku i zna-
czenia kulturowych §wiadczen ekosystemowych w skali miejsca, ktére moga sta-
nowi¢ podstawe planowania w skali lokalnej i miejskiej.

Badania prowadzone w ZGK podejmuja rowniez problematyke wplywu obsza-
row zdegradowanych, w szczegoélnosci pogoérniczych, na lokalny system spotecz-
no-ekologiczny. Kompleksowe ujecie tego zagadnienia w odniesieniu do gminy
pogoérniczej przedstawia opracowanie Fagiewicz i Mekarskiego (2018). Analiza
zmian $wiadczen ekosysteméw na obszarach goérniczych pozwala uzyskaé syn-
tetyczna informacje o utraconych w wyniku dziatalnosci gérniczej korzysciach,
czerpanych z ekosysteméw, oraz mozliwosciach kreowania w procesie rekultywa-
¢ji nowych ekosystemdw pogorniczych, o zréznicowanym poziomie i strukturze
$wiadczen, zaleznie od wizji rozwoju obszaru pogdrniczego i potrzeb lokalnej
spoleczno$ci. Zmiany struktury i poziomu $wiadczen obserwowane w Konin-
sko-Tureckim Zaglebiu Wegla Brunatnego wynikaja z udzialu ekosysteméw po-
gorniczych w krajobrazie i zwigzane sa gléwnie ze wzrostem potencjatu zasobo-
wo-uzytkowego (Fagiewicz 2016). Do przykladéw zwiekszania tego potencjalu
zaliczy¢ mozna rozwoj potencjatu produktywnosci biotycznej zwiazany ze wzro-
stem jakosci gleb wyksztalconych na gruntach pogérniczych i zwiekszeniem lesi-
stosci (Fagiewicz, Brzecka 2016), rozwoj zasobéw wodnych wynikajacy ze wzro-
stu powierzchni zbiornikéw wodnych (Fagiewicz 2013a) oraz rozwdj potencjaiu
rekreacyjnego zwigzany z wielokierunkowa rekultywacjg gruntéw pogérniczych
(Fagiewicz 2009, 2010). Lowicki i Fagiewicz (w druku), proponujac wskaznik
mierzacy potencjal do zapylania roslin na poziomie krajobrazowym, wykaza-
li zwiekszenie tego potencjalu na obszarach pogérniczych jako efektu przyjetej
w Koninsko-Tureckim Zagtebiu Wegla Brunatnego metody rekultywacji rolnej
wedlug Modelu PAN (Bender 1983). W rezultacie powstale w wyniku rekulty-
wagcji typy ekosystemoéw pogorniczych przyczynily sie do zwiekszenia potencjalu
$wiadczen regulacyjnych, zaopatrujacych, a w szczegdlnoséci $wiadczen kulturo-
wych obszaréw pogérniczych oraz istotnej zmiany ich struktury (Fagiewicz, So-
bera 2018).

Prace poznanskich geograféw kompleksowych ogniskowaly sie takze wokodt
operacjonalizacji wiedzy z zakresu $wiadczen ekosystemowych i wsparcia jej prze-
niesienia do praktyk zarzadczych. W publikacji Stepniewskiej (2016) okres$lono
i uporzadkowano znaczenie informacji o $wiadczeniach ekosystemowych dla roz-
nych sfer zarzadzania $rodowiskiem. Studium moze by¢ uzytecznym przewodni-
kiem dla oséb podejmujacych oceny $wiadczen ukierunkowane na zaspokojenie
potrzeb informacyjnych planistéow i decydentéw, pomagajac dopasowaé zakres
analiz do konkretnych pytan badawczych lub zastosowan praktycznych. Prace
Stepniewskiej i in. (2017, 2018a) pozwolily na identyfikacje uwarunkowan, ktére
zdaniem ekspertow — naukowcow i praktykdéw — sg najwazniejsze przy wiaczaniu
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$wiadczen ekosystemowych w gtéwny nurt ksztaltowania polityki ochrony $rodo-
wiska i podejmowania decyzji. Ich wyniki pokazuja, ze eksperci na ogdt dostrze-
gajg korzysci z zastosowania koncepcji $wiadczen ekosystemowych w procesach
zarzadzania $rodowiskiem, co jest powigzane z obserwowang przez nich ogra-
niczong skutecznoscig instrumentéw tradycyjnych. Dla operacjonalizacji $wiad-
czen ekosystemowych konieczny jest dalszy rozwoj metodologiczny w zakresie
warto$ciowania $wiadczen, a takze ustanowienie efektywnego interfejsu nauka-
praktyka, ktéry wesprze przeplyw informacji i wspoélprace na rzecz rozwijania
procesu rozpoznania i ocen pozytkdéw z ekosystemoéw. W tym nurcie miesci sie
praca Geneletti i in. (2020), ktéra pokazuje doswiadczenia réznych krajéw, w tym
Polski, w operacjonalizacji tego podejécia. W innym artykule (Stepniewska i in.
2018b) autorzy podjeli sie wskazania mozliwo$ci wprowadzenia $wiadczen eko-
systemowych do polskiego systemu prawnego oraz zwigzanych z tym wyzwan.
Wyniki dowodza, Ze istniejace prawo tworzy przestrzen i podstawy do wdrozenia
koncepcji $wiadczen ekosystemowych. Dalsze wysitki powinny by¢ ukierunko-
wane na poszerzenie zakresu ochrony z ochrony ekosysteméw i ich funkcji do
ochrony $wiadczen ekosystemowych. Wszystkie analizowane akty prawne trans-
ponuja odpowiednie dyrektywy Unii Europejskiej, stad wiele ustalent badawczych
moze by¢ interesujacych dla pozostatych krajow cztonkowskich, ktére wdrazajg
prawodawstwo UE do swoich systeméw prawnych. Z kolei problematyke uwa-
runkowan prawnych, organizacyjnych i finansowych funkcjonowania obszaréw
pogoérniczych w Polsce oraz ich miejsce w systemie zarzadzania $rodowiskiem
przedstawiaja publikacje Fagiewicz (2013b, c). Wykazano w nich, ze optymali-
zacja systemu zarzadzania powinna taczy¢ sie ze zmiang postrzegania obszarow
pogoérniczych i traktowania ich jako szansy na pozyskanie dodatkowych korzysci
dla lokalnej spotecznosci z nowo uksztaltowanej struktury przestrzennej. Sfor-
mulowano réwniez postulat modyfikacji regulacji prawnych w zakresie rekulty-
wagcji i zagospodarowania, tak by umozliwialy zmiane i adaptacje tych procesow
do uwarunkowan i potrzeb zmieniajacych sie w czasie dlugofalowego procesu
eksploatagji.

Kolejne prace poswiecone potencjatowi aplikacyjnemu $wiadczen ekosyste-
mowych stanowily poklosie udzialu w miedzynarodowym projekcie badawczym
pt. ,,Enhancing Ecosystem services mapping for Policy and decision making
(ESMERALDA)”, realizowanym w latach 2015-2018 w ramach programu UE
Horyzont 2020. Poznanscy geografowie kompleksowi byli wspoétautorami opra-
cowan poswieconych biofizycznym metodom warto$ciowania swiadczen ekosys-
temowych (Vihervaara i in. 2018), potencjalowi §wiadczen ekosystemowych do
wdrozenia w ocenach oddzialywania na $rodowisko (Stepniewska i in. 2018c)
oraz doswiadczeniom plyngcym z projektu ESMERALDA w kontekscie polityki
Unii Europejskiej (Burkhard i in. 2018).
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Znaczenie zielonej infrastruktury
w systemie spoleczno-ekologicznym miasta

Miasta, jako miejsca szczegdlnej koncentracji ludzi, kapitatu i intensywnego za-
inwestowania, sa obszarem najwiekszej presji na podsystem ekologiczny, cho¢
jednoczesnie ro$nie swiadomos$¢ znaczenia przyrodniczych elementéw zagospo-
darowania terenu dla jakosci Zzycia mieszkancéw. Za wzrostem $wiadomosci nie
podazaly jednak dzialania zmierzajace do zachowania terenéw zieleni na obsza-
rach zurbanizowanych. Odpowiedzig na kwestionowang skuteczno$¢ dotychcza-
sowych poczynan na rzecz ochrony tych terenéw stala sie koncepcja zielonej in-
frastruktury, majaca wesprzeé bardziej zaawansowane i dynamiczne rozpoznanie
terenéw zieleni w celu optymalizacji korzysci dla czlowieka i srodowiska. Bene-
dict i McMahon (2006) definiujg zielona infrastrukture jako sie¢ wzajemnych
powiazan obszaréw przyrodniczych i innych otwartych przestrzeni, ktéra jest
podstawg ochrony wartosci i funkcji naturalnych ekosysteméw, wptywajacg na
poprawe jako$ci wod, gleb i powietrza, dostarczajacg spoteczenstwu szerokie-
go wachlarza korzysci. Koncepcje ZI podjeta strategia ksztaltowania zielonej in-
frastruktury na terenach miejskich i wiejskich Unii Europejskiej (KOM 2013),
w ktorej ZI okreslono jako strategicznie zaplanowang sie¢ obszaréw naturalnych
i pétnaturalnych, zaprojektowang i zarzadzana w sposdb majacy zapewnic¢ szero-
kg game ustug ekosystemowych. Pojecie to obejmuje réwniez ekosystemy wodne
okreslane jako niebieska infrastruktura. Wnikliwe i kompleksowe przedstawienie
funkgji i korzysci wynikajacych z istnienia ZI zawiera praca Szulczewskiej (2018).

Od dostepnosci do ZI zalezy jako$¢ zycia mieszkancéw miast. Idea miasta
zwartego moze prowadzi¢ do ograniczenia dostepu do terenéw zieleni i zwiek-
szonego zapotrzebowania na ustugi swiadczone za posrednictwem miejskiej zie-
lonej infrastruktury. Wyniki badan prowadzonych w ZGK, koncentrujacych sie
na korzystaniu z terenéw zieleni przez pensjonariuszy doméw opieki dla oséb
starszych (Artmann i in. 2017) oraz przez mieszkancéw staromiejskiej czesci
Poznania (Ponizy i in. 2017), zwracaja uwage na potencjal terenéw zieleni do
dostarczania $wiadczen kulturowych, wynikajacy nie tyle ze zwiekszania ich po-
wierzchni, ile z poprawy ich jakosci.

W Zakladzie Geografii Kompleksowej prowadzone sg badania dotyczace
sktadowych ZI zwiazanych z produkcjg rolnicza i ogrodnicza, ktére dostarczaja
obok $wiadczen regulacyjnych i kulturowych réowniez $wiadczenia zaopatrujace.
Poprzez uczestnictwo w latach 2012-2016 w projekcie COST Action Urban Al-
lotment Gardens Zaktad wpisal sie w szeroko zakrojone badania poréwnawcze
ogrodnictwa miejskiego na poziomie europejskim, wlaczajac si¢ w debate do-
tyczacg prawidlowego zarzadzania ogrodami dziatkowymi i stabilnej ich pozycji
w strukturze przestrzennej miast europejskich (Drilling i in. 2016).

W ZGK (dr L. Ponizy) koordynowany jest miedzynarodowy projekt ,,FEW-
-meter — zintegrowany model pomiaru i usprawnienia miejskiego rolnictwa
w kontek$cie cyrkulacyjnego metabolizmu miejskiego” (FEW-meter — an integra-
tive model to measure and improve urban agriculture towards circular urban metabolism),
ktory realizowany jest w ramach Sustainable Urbanisation Global Initiative,
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Food-Water-Energy Nexus. Obok przedstawicieli z Polski w projekcie uczestnicza
partnerzy z Niemiec, Francji, Wielkiej Brytanii i Stanéw Zjednoczonych. Celem
projektu jest opracowanie innowacyjnego i kompleksowego systemu do pomiaru
efektywnosci produkeji zywnosci w miastach, z uwzglednieniem zuzycia wody
i energii.

Badania ogrodnictwa miejskiego sa tez prowadzone w skali lokalnej w odnie-
sieniu do polskich miast. W ramach badan nad miejskimi terenami produkcyj-
nymi analizowano zalozenia planistyczne i polityki sektorowe pod katem pozycji
ogrodow dziatkowych w strukturze przestrzennej Poznania i Warszawy (Giedych,
Ponizy 2013, Ponizy, Stachura 2016). Wyniki analiz dokumentéw planistycznych
i strategicznych wskazujg na pewien dualizm w podejsciu do zachowania ogro-
déw dziatkowych. Z jednej strony ogrody dziatkowe traktowane sg jako warto-
Sciowy skladnik ZI miasta z uwzglednieniem ich wielofunkcyjnego charakteru,
a z drugiej strony jako tereny substandardowe, tymczasowe, przeznaczone pod
przyszle zainwestowanie. Biorac pod uwage solidne umocowanie prawne ogro-
déw dziatkowych, mogloby sie wydawad, ze ich pozycja w strukturze przestrzen-
nej miasta jest niezagrozona, tymczasem ich czesto atrakcyjne potozenie w sto-
sunku do infrastruktury komunalnej podnosi warto$¢ gruntu, co w konsekwencji
wzmaga presje na zainwestowanie.

Na tle rozwoju badan naukowych dotyczacych ZI warto réwniez podkresli¢
wklad poznanskiej geografii kompleksowej w praktyczne wykorzystanie tego po-
dejécia w ramach prac nad ,,Koncepcja kierunkdéw rozwoju przestrzennego Metro-
polii Poznan” (Mizgajski, Zwierzchowska 2016).

Rola bioréznorodnosci
w systemie spoleczno-ekologicznym

Zespot ZGK jest wiodaca grupa badawczg w Polsce zajmujaca sie szata roslinng
jako elementem podsystemu ekologicznego w powigzaniu z jego wzajemnymi
oddzialtywaniami z podsystemem spolecznym. W obrebie ekosystemoéw miej-
skich prowadzono miedzynarodowe badania poréwnawcze dotyczace ogrodow
dziatkowych i parkéw (Speak i in. 2015, Borysiak, Mizgajski 2016, Borysiak i in.
2017, 2020), zajmowano sie takze szata roélinna zlewni rzecznych w terenach
zurbanizowanych Poznania (Borysiak i in. 2013, Borysiak 2017a). Szeroki zakres
badan realizowano w odniesieniu do bioréznorodnosci réznych ekosystemow
w otwartych krajobrazach mtodoglacjalnych. Dotyczyty one dolin rzecznych (Bo-
rysiak 2016, 2018, Najwer i in. 2016a), jezior (Borysiak 2017b, Borysiak, Czyryca
2017), $rédpolnych oczek wodnych (Borysiak, Lukaszenko 2018), krajobrazow
rolniczych (Borysiak 2012, 2015b, Borysiak i in. 2014, 20164, b, 2018).
Referowane badania bioréznorodnosci obejmuja kartowanie szaty ro$lin-
nej na trzech poziomach organizacji biosfery — populacyjnym, biocenotycznym
i krajobrazowym. Wyniki prac terenowych analizowano w kilku aspektach: ga-
tunkowego bogactwa i réznorodnosci roélin, fitocenotycznej réznorodnosci zbio-
rowisk roélinnych, przyrodniczej wartosci flory, wptywu naturalnych czynnikow
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ekologicznych na stan roslinnej bioréznorodnosci, a takze roli czlowieka w ksztal-
towaniu i utrzymywaniu tego stanu.

Czes¢ sposrod wymienionych prac okredla wprost rodzaje korzysci dostarcza-
nych przez bioréznorodnosé¢ dla subsystemu spotecznego. Niektére publikacje
zawieraja rekomendacje odnoszace sie do zréwnowazonego zarzadzania $rodowi-
skiem przyrodniczym, sprzyjajacego zachowaniu bioréznorodnosci lub podnie-
sieniu jej poziomu. Trendy zmian flory dla geoekosystemoéw Polski, generowa-
ne réznymi formami uzytkowania ziemi oraz zmianami klimatu, rejestrowane
sa w ramach Zintegrowanego Monitoringu Srodowiska Przyrodniczego. Prof. dr
hab. Janina Borysiak z Zakladu Geografii Kompleksowej UAM jest ekspertem
koordynujacym zagadnienia ekologiczne. Na uwage zastuguje udzial tej autorki
w przygotowaniu publikacji aplikacyjnych dla praktykéw. Jedng z nich jest kom-
pendium dotyczace mozliwosci wykorzystania narzedzi GIS do waloryzacji geo-
roéznorodnosci i bioréznorodnosci (Najwer i in. 2016b). Drugim jest instrukcja
wyznaczania priorytetowych krajobrazéw Wielkopolski oraz identyfikacji zagro-
zen ich przyrodniczych i kulturowych wartosci (Brédka i in. 2019). Opracowanie
zawiera rekomendacje dla specjalistow z zakresu planowania przestrzennego, od-
nosnie do zréwnowazonego zarzadzania krajobrazami priorytetowymi.

Rozwiazania oparte na przyrodzie

Koncepcja rozwigzan opartych na przyrodzie (ang. nature-based solutions, NbS)
ukazuje konieczno$¢ integracji ekosysteméw i systemow spoteczno-ekonomicz-
nych, podkreslajac istote przeplywu §wiadczen ekosystemowych i korzysci z nich
wynikajacych oraz wplywu dzialalnoéci cztowieka na ekosystemy (Raymond i in.
2017). W oficjalnych dokumentach Unii Europejskiej, nature-based solutions (NbS)
definiowane sa jako rozwiazania oparte na przyrodzie i nig (naturg) inspirowane.
Sa efektywne ekonomicznie, dostarczaja réwnoczednie korzysci ekologicznych,
ekonomicznych i spotecznych, a takze wspierajg adaptacje do zmian klimatu
(Bauduceau i in. 2015).

Wspolczesne spoleczenstwa stoja przed wieloma wyzwaniami, ktére ognisku-
ja sie na terenach miejskich. Aby im sprosta¢, Unia Europejska zacheca i wspiera
kraje czlonkowskie w ramach polityki badan i innowacji (R&I) do stosowania
rozwiazan opartych na przyrodzie (ang. nature-based solutions) (Faivre i in. 2017).
Unijne inwestycje w rozwiazania oparte na przyrodzie maja przyczyni¢ sie do po-
prawy Srodowiska miejskiego oraz samopoczucia i zdrowia mieszkancéw miast,
majg rowniez wzmocni¢ potencjal do tworzenia nowych miejsc pracy. Komisja
opracowala program badan i rozwoju w zakresie rozwigzan opartych na przyro-
dzie i opublikowata ukierunkowane zaproszenia do sktadania wnioskéw dotycza-
cych projektéw demonstracyjnych na duza skale w tej dziedzinie w 20161 2017 r.
(Faivre i in. 2017).

Jednym z projektéw realizowanych w ramach programu ramowego HORY-
ZONT 2020 - Inteligentne i zrownowazone miasta: wdrazanie innowacyjnych
rozwiazan opartych na przyrodzie, czyli tzw. nature-based solution (NbS), jest
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projekt CONNECTING Nature — COproductioN with NaturE for City Transi-
tioning, INnovation and Governance (2018-2022). W projekcie tym uczestniczy
31 partneréw z Europy, Brazylii, Chin, Korei i Kaukazu. Uniwersytet im. Adama
Mickiewicza reprezentowany przez zespét badaczy z Zaktadu Geografii Komplek-
sowej $ci$le wspolpracuje z miastem Poznaniem, ktére w projekcie petni funkcje
jednego z trzech miast wiodacych w zakresie wdrazania rozwigzan opartych na
przyrodzie (obok Genk i Glasgow) (https://connectingnature.eu/).

W ramach prac wykonanych przez Zwierzchowska i in. (2019) dokonano
przegladu dokumentéw planistycznych, strategicznych i programowych miasta
Poznania, ktéry mial na celu: 1) diagnoze aktualnej pozycji NbS w zadaniach
i kierunkach dokumentéw planistycznych, strategicznych i programowych; 2)
charakterystyke NbS z uwzglednieniem formy interakcji czlowiek—przyroda; 3)
okresdlenie potencjalu do wlaczenia NbS w polityke lokalna; 4) okreslenie roli
NbS w obliczu 4 gléwnych wyzwan w polityce miejskiej: odpornos¢ i dostosowa-
nie do zmian klimatu, zdrowie i dobre samopoczucie, spéjno$¢ spoteczna, poten-
cjal rozwoju gospodarczego (Raymond i in. 2017).

Wyniki pozwolily na stwierdzenie, ze znaczna cze$¢ dziatan w Poznaniu kon-
centruje si¢ na wzmocnieniu wielofunkcyjnosci i poprawie jakosci ZI, podczas
gdy mniej jest dziatan na rzecz wspierania wykorzystywania jej potencjatu przez
obywateli. Analiza dokumentéw wykazata, ze rola NbS w budowaniu odpornosci
$rodowiska miejskiego jest dobrze rozpoznana. Jednak adaptacja do zmian klima-
tu dotychczas miata niski priorytet. Zwigzki miedzy ZI a dobrobytem mieszkan-
codw sg rowniez dobrze osadzone w polityce miejskiej. Jednak mozliwos¢ budowy
i wzmocnienie spojnosci spotecznej opartej na ZI jest zagadnieniem marginal-
nym. Najmniej rozpoznany okazal sie wptyw NbS na potencjal rozwoju gospo-
darczego. Ocena dokumentéw polityki miejskiej moze stuzyé¢ jako wskazéwka
do identyfikacji luk i potencjaléw wiaczenia NbS. Wprowadzenie NbS do lokal-
nej agendy miejskiej wspiera wdrazanie i rozpowszechnianie rozwiazan opartych
na naturze, co w rezultacie moze wspomoc lepsza organizacje polityki miejskiej
i harmonizacje réznych sektoréw poprzez NbS (Zwierzchowska i in. 2019).

Podsumowanie i wnioski

Zaktad Geografii Kompleksowej UAM kontynuuje tradycje nurtu kompleksowe-
go w polskiej geografii, w ktérym bada sie powiazania miedzy systemem przy-
rodniczym i spoteczno-ekonomicznym. W przesziosci byt on réznie okreslany,
obecnie traktowany jest jako system spoleczno-ekologiczny. Wspoéliczesnie ba-
dania poznanskich geograféw kompleksowych koncentruja sie na kilku polach
badawczych w obrebie SSE. Sa to: badanie swiadczen ekosystemowych jako ko-
rzysci, ktore otrzymuje cztowiek dzieki funkcjonowaniu ekosystemoéw; rozpozna-
nie elementéw zielonej infrastruktury ze szczegélnym uwzglednieniem rolnictwa
miejskiego, a takze bioréznorodnosci oraz jej odniesien do uwarunkowan przy-
rodniczych i wywolanych dzialalno$cia czlowieka; badanie rozwigzan opartych
na przyrodzie, w ramach ktérych proponuje si¢ rozwiazania praktyczne stuzace
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wykorzystaniu potencjalu cech i proceséw przyrodniczych w zagospodarowaniu
przestrzennym. Badania te sa silne osadzone w nauce europejskiej poprzez udziat
w realizacji miedzynarodowych projektéw. Maja takze wyrazny kontekst aplika-
cyjny, co wyraza sie udzialem w pracy gremidéw roboczych oraz przygotowaniem
ekspertyz i proponowaniem rozwiazan praktycznych na poziomie europejskim,
krajowym i regionalnym. Realizowane prace stuza integrowaniu sfery naukowej
i praktycznej, a jednoczednie podkreslaja nieodzownos$¢ calosciowego widzenia
uktadu spoteczno-gospodarczego i przyrodniczego.
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The social-ecological system in the study of Poznan’s integrated
geography

Abstract: The article presents the contribution of the Department of Integrated Geography of the
Adam Mickiewicz University in the development of methodological framework and practical appli-
cations within the concept of the social-ecological system. The ongoing work focuses on several
research fields. They are: ecosystem services as benefits that people receive from the functioning of
ecosystems; elements of green infrastructure with particular emphasis on urban agriculture and bi-
odiversity and its references to natural and man-made conditions; as well as nature-based solutions,
related to the use of the potential of natural features and processes in spatial development. The re-
search and projects carried out serve to integrate the practical scientific sphere, and at the same time
emphasize the necessity of a holistic view of the social-economic and natural system.

Key words: biodiversity, nature-based solutions, ecosystem services, green infrastructure, sustaina-
ble development



